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Teil 1
Themenrelevante Eigenschaften des Waldes
und waldpolitische Rahmenbedingungen zum Thema

1.1. Einige wichtige Vorbemerkungen

Holz ist der einzige Baustoff, Werkstoff, Rohstoff und Brennstoffder bei seiner Erze-

gung im Rahmen A°kologischer Waldnutzungf nur
langste Erprobungszeit und im Vergleich mit allen seinen Substituteh bei verninftigen

Wirts chaftsstrukturen i die kirzesten Transportwege, den geringsten Energieeinsatz und

die geringstenGesundheitsgefahrdungen beBearbeitung und Verbrauch. Holz als Zim-

merwand, Gebrauchsgegenstand oder Spielzeug ist schon und angenehm. Verbaut bietet

es hohe hermische Isolation, angenehme Akustik, extreme Sicherheit gegen Einstuezg

fahr und, mit 280-340 °C, relativhohe Ziindtemperaturen. (Kunststoffe: 200-300 °C)Bei

Branden entsteheri im Gegensatz zu Kunststoffen keinelange haltbaren,hochgiftigen

Gase. B kann problemlosi privat und kommerziell T mehrfach recycelt und letztendlich

immer noch thermisch verwertet werden.(Kaskadennutzung!)Holz ist sehr viel mehr

wert als seinen derzeitigen Scharpieis, der trotz eines Anstiegdei einem geringen

Bruchteilder ©°ffentlichen Subventionen fg¢¢ r Hol zsubs
liegt. In einer echten Marktwirtschaft wéare es unschlagbamund Gberhéhte, also schadl

che Nutzung ware leicht und gerecht vermeidbadr

Trotz dieser Vorziige macht Holzinter de gegebenen 6konomischen Bedingungeéen -
ringsten Teil vom Wert unserer Walder aus. Heute sind Funktionen wie Erholungswert, Wa
serhaushalt der Landschaft, Lawindgrosions und Steinschlagschutz in den Gebirgen,
Schutz der biologischen Vielfalthd Klimaschutz einzeln untl umso mehii zusammen wei
ausbedeutendemDabei muss klar seirwas offensichtlich kein Forstfunktion&r und keinipol
tischer Mandatstrager wahr haben wilass alle diese Funktionen auitonomischer Natur
sind! SchlieRlich habn in den letzten JahrzehntetticheGruppen unabhangiger Okologen
und Okonomen, UN@sremien, das deutsche Umweltbundesaias Bundesamt fiir Natu
schutz(BfN), dieseAbgrenzungen mit Fakteals Absurditdten charakterisietine Zusan-
menstellung der widlgsten Aussagen habe ich unter
http://www.waldklein.de/waldschutzgebiete/argumente%20f%20waldschutzgebiete.pdf
vergffentlicht. Hier soller? Zitate auginem TextdesBfN 2012als Beispielalienen:

Wirde man die Entwaldungsrate bis 2030 halbieren, kardieeweltweiten Treibhaas
gasemissionen um jahrlich5bis 2,7 Gt CO, sinken. adurch lieRen sich durch Kliaa
wandelbedingteSchaden mit einem Kapitalwert vaohatzungsweis2 700.000.000.000
US$ vermeiden. Die zahlreichen anderen positiven Nebeneffekte des Erhalts von
Waldokosystemen sind in dieser Zahl noch nicht berlcksichtagthEliasch 2008]

Der jahrliche Wert lage also etwa beliadfachen des deutien Buwlesetatvon 2012

zur Rolle von Schutzgebieten:

Die rund 100.000 Schutzgebiete der Erde versorgen die Menschen mit Okosystemleistu

gen im Wert vod.400.000.000.00(is 5.200.000.000.000S$pr o Jahr . i-é Die | n
tionen, die notwendig sind, udie Okosystemleistungen eines idealen Schutzgebietsnetzes

(geman der Zielsetzung der CBD sollen weltweit 15 Prozent der terrestrischen uncz86t®ier rarinen

Flache unter Schutz gestellt werdgnjt einemahrlichenWert von 300.000.000.000S$

zuerhalten, betragen nach Expertenschatzungen etwa 45.000.000.000 US$

pro Jahr. [nach Balnford u.a. 2002]

Der jahrliche Nutzen wére also 111 mal so grof? wie der Andwa

Als Beispiel fur heute bereits absehbare 6konomische Schaden dav&lénderung bis zum
Jahr 2100 diendie umfangreiche und ausfuhrlich diskutierte Stuttie ehemaligen Chefok
nomen der Weltbankichola Stern( A S {Re 1p 0 2006fin die Britische Regierung. Er
schatztaunter anderendasssichdiese Schaden auf 4@.000.000.000 US$ belaufen wirden.
Gesunde, lebende Walder kdnnten davon vieles mildigte und erbrannte wirden allesew
sentlich verscharfen.
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TrotzdieseKenntnisstandes e r ©f f ent | i chen weiterhinngroCe Fo
s ¢c haf t | retlichie Verbiinde Texteje alle aufgezahlten Funktionatsideel, ideals-

tisch odeideologschbezeichnen. Sie sprechen weiter VArG e gaiz awischen Okologie

und Okonmni e i . | mmer noch wird j en ealsgebfidddasineck des s
viel en Varianten A¥konomi &M adaumezjuBdArGrees eV d rs cHialf Z Wi
als isolierte Einzelgrof3en mit wechselseitigen Einflusiestellt Das zeugtvon unfassbarer

Ignoranz odetotalerékonomisch/betriebswirtschaftlich bedingter Befariggt Als Mandas-
trager(Angestellteder Biirgel) oder als seriose Diskussigne r t ner si nd jeol che AF
denfallsunbrauchbarEs gbt sieaberauch insolchen wichtigerfrunktionen und das ist ein

wesentlicheiT eil deshier behandelteRroblems.

Holz (und Wald)ist so wertvoll, dass es nicht auf irrefihrende und umweltpolitisch gefahrliche
Werbung angewiesen ist. Es braucht eine Lobby, die sich ehrlich, fachkundiglbsti-
wusstgegendie Lobby furunverantwortlicherHolzhandel und fiHolzsubsitute stellt Wir
brauchen Lobbyisten, die den gank®ald mit allen seinen Funktionen vertret@&@uabei mis-

sen alle Funktionen mit allen ihren materiellen und echten ideellen Werten angengessen b
riicksichtigt werden. Das gabe jedem Waldbesitzer ein niengéds politisches Gewicht und

der Gesellschaft ungeahnte Werte.

Beim Einsatz fir diese realistisganzheitliche Nutzung unserer Walder darf man aber aus
strategischen Griinden nicht Uberseltass die erwahnten geldwerten Leistungen der Walder
fur jeneMenschen, di#om Geldlussund nicht vorrealenWerten profitieren wollenkeinen
Gewinn abwerfenVermiedene Hochwasser, erholsame Waldspaziergange und sauberes
Grundwassehaben ebein unserem Wirtschaftssystekainen &geschopfteund besteueds

ren Nutzenund man kann sie auch nicht gewinntrachtig transportieren oder gar exportieren.
Auchkein(!) Finanz oder Wirtschaftsminister, der nagiingigerdeologie Wirtschaftswaah

tum braucht, kann derzaitirch solche Nutzungsformen dasuttosozialprodukt (BP)ste-

gern SolangeBSP&Codie einzigen Mal3e fur Fortschrithd Wohlstanader Bankrott sind,
werden dies@ganzheitlichen Ansataeaumgegen einaufwandigeAnlage zum Sequestring
(Einfangen)und Einlagern von C{durchsetzbar seilbazu brauchtie Denokratieinformier-

te und gebildete Burger.

Dieser Beitrag versuchtesentlichesesichtspunkte und Argumente zusammen zu stellen und
zu werten, die im Zusammenhang mit Waldnutzung und depaG&Dalt der Atmosphéare+

l evant sind. Pl anutramgwemt ruinaérdemdgbeivea infiddutscheh K
Recht- nicht alswaldergewertet Sie haben vollig andere Eigenschaften und unterliegen 6k
logisch, 6konomischuristischund politisch ganz anderen Regeln. Silltsn dringendn &-
nemspeziellensepaaten Beitrag diskutieierden Genug belastbare Daten liegen vor.

1.2. Baume- Erzeuger des Erzeugnisses Holz

Gesunde mitteleuropaische Baume, die ausreichend Zugang zu ihren Zentralressourcen Licht,
Wasser, Nahrsalze, Kohlendioxid und Sauerstati en ( Aherrschendei und Av
B2ume = AHauptbestandif), |neng/AstenunhZwgigeinenm Jahr a
Jahrring aus neuem Holz,amd sie bilden neue Blatter. Dieubildungervon Holzsind bei

unseren Hauptbaumarten in Durchstisjghren zwei bis drei Millimetatick. Sie haben raun-

lich die Form von Hohlzylindern um djeweilslteren Holzkdrper.

Zunachst sollen aber zwei Fotos die Anschaulichkeit der spéateren theoretischen Kapel verbe
sernunds chon et was zui kNHe@eUedarrbﬂatﬂrh:henbechktaltelund
Erholungswert andeutekin drittes Bild dieser Arschiel3t diesen Text auf Seite &2 Es

handelt sich um reife Stadien eines Buah&ides eines Eichenurwaldasd eines Bergmiseh
waldes Uber drei Vierel des mitteleuropaischen Waldes gehorten einst zu diesen Kgian.
Mensch hatliese Wéldegepflanzt, gepflegt, aufgeastet odee Schillinge bekampft.
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Buchenurwald in den WestkarpatdnWe r t h o | ahfiejedesPlegen
Hier wachst noch jedédaum. DaBestandsaltedirfte ungefah250 Jahresein
Von AZerfallsphasenfi i st noch keine Sp
Der junge Forster im Wald ist8 m hoch



Eicherurwald in Ostpolen
Spéate Optimalphase aus Furnierholz und nie gepflegt!
Das Alter der vordren Stammdirfte iber 250 Jahrsein.



Man sieht als erstes, dass hier wesentlich gréRere Baume stehen, als in den hichsten Alter
klassen unserer Ertragstafeln. Der Fachmann sieht als zweites, dass da keine krummen Stamme
schief im Verhau hangen. Er stelor seinem inneren Auge ungeheure Geldbetrage, die man

bei einer Submission (Holzauktion) fur Furnierholz einnehmen kdnnte. Der Subunternehmer
sieht, dass hier keine seiner teuren Maschinen einsetzbar ware, der Bauunternehmer vermisst
jegliche ErschlieBng und der Klimaforscher sieht, wie hier tausende von Tonnen Kohlenstoff
eingebaut werden. Er setzt sich hin, nimmt den erstklassigen Humus wahr, der mehy Kohle

stoff aufnimmt als die B&dume, und freut sich Uber den tollen Wald.

1.3. Wald und Forst als gewutzte Lebensgemeinschaft und Okosystem

Um fur waldpolitische Entscheidungen die notwendigen Grundlagen zu haben, miissen wir uns
aucheinige Charakteristika natirlicher Walder Mitteleuropasibinelderzeitigen 6kolog
schen Rahmenbedingungen klar machen:

NaturlicheWalder sinchoch dynamische Grol3sgste aus etwa 10.000 bis 20.000 Arten v

Lebewesendie zusammenleben und zusammenwirken. Die Wechselwirkungenxsieche

vielfaltig und ungestort lebenand gstemerhaltend und systemstabilisierefusatfich ist

dieses Basissysmohne scharfe Grenzen untert@iliein Vielfachmosaik mit Varianten des

Artenspektrums und der zeitlichen Dynamik. Aubreville 2 gt e daf ¢r Mo%3 8 den B«
ik-ZyklusTheori e des Ur wal desf. Widigen grstischen®af b e i der
nition von Nachhaltigkeit die Realitét zu dieser Theorie als Leitbild sehen. Das ware auch aus
holzékonomischen Gesichtspunkten hoch rentabel.

Die bereits hoch wirksame Klimaverandertindie manche mit Holzverbrennung vermindern
wolleni schadigt unsere Walder massiv und zunehmend. Die enorme Komplexitativon Kl
ma(wandel) und Wald(dynamik) macht aber jede Prognose zukunftiger Waldentwickiung ex
rem unsicher, ja spekulativ. Es ist nur mit grof3en Unsicherheiten mdglich, den eamgetret

neuen Klimabedingungen waldbauliche Rezepte zuzuordnen. Es ist aber auf absehbare Zeit
vollig unmdglich, die Fulle der sich andernden Parameter, die relevanten Zeitrdume und die
Komplexitat von Walddkosystemen in ein Prognosemodell zu integrierenpdaslitpolitisch,
waldpolitisch oder forstékonomisch tragféhig ist. Man hatte es méist mehrfachen wae
selseitigen nicht linearen Abhangigkeiten zwischen zehntausenden biologiéctesr unter
jahreszeitlich wechselnden Bedingungen, sowie mit Zahka Bodenund Wetterparametern

zu tun, die sich beschleunigt weiter &ndern werden. Zuséatzlich kennen wir von den allermeisten
Arten, die den Wald ausmachen, nur wenig mehr als ihre systematische Einordnung und einige
unzusammenh?2nge n d kebehstdurn ynd ifire \(etbreitungi Vorr ireer Bede
tung f¢r den Agesundenfi oder gar den zunehmend

Zum nat ¢rlichen Lebenszyklus unserer W2l der ge
|l ebi genAd Pi e,kspe Hanbuche Birkenkder lebensraum fir die sogenannten
Hauptbaumarten zur Verjliingung herrichten und dieselbe mit einleiten. Sie schlieBemauftrete

de Bestandslucken und schlie3en ihre Gemeinschaftsaufgabe ab, wenn ihre Kollegen von den
Schlussbaumiten weit genug herangewachsen simd den Bestand wieder selbst zu sehli

Ren. Diesem augenfalligen Rhythmus des Mosaikzyklus unserer Walder schlief3en sich noch

At ausendin andere Arten an und sie all e zusamme
terarm bei hoher Gesamtproduktiviidsogar zur Holzernté nutzen kénnten. Wir miissen

aber allen Gliederder Lebensgemeinschafine Chance lassen!

Die natirlichen Waldgesellschaftifitteleuropas hatten/hatten Zykizeiten von 400 bis 600
JahrenDazu ghdrt auch, dass jeweils alle standortheimischen Baumarten reifen und in ein
germal3en naturlicher Menge fruktifizieren konn@ie biologischen Hochstalter der wiclgig
ten heimischen Baumarten sind in der nachsten Gadikhste SeitelusammengestellBie
sprecherzunachstir sich.Die unterschiedlichen Hochstalter von Schlussbaumarten ond Pi
nierb&umerzeigen wie grol ihr Anteil an den Langen der naturlichen Zyklen ungefahr
ist/wére. Einzelne Untersuchungen an der Partnerschaft von Eicherrkeit Béigen, dass es
sich lohnen wirde dartiber mehr zu wissen und das Wissen zu ridzealle deutschen
Umweltverbande zusammen mit dem NATURLANI2rband definierted996einen sacher
rechten Einsti eg Natorgemdle WaldnutzBngizei chnung A
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Biologisches Hochstalter europdischer Baume

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Alter [Jahre]

Q: diverse Quellen KLEIN-Grafik

Biologisches Hdchstalter von mitteleuropaischen Baumen. Die Zahlen tiber den Pfeilchen
am rechten Rand geben Extremalter einzelner Exemplare an. Die Daten sind aus vielen
Quellen zusammengestellt.

Die natirliche Zykluszeit eines Bergwaldes liegt nach H. M&y@86) bei 406 600 Jahren.
Im Tiefland durfte sie bei etwa 400 Jahren fir Buchenwalder und bei mindestens 600 Jahren
fur Eichenwalder liegen.

Nach den Ergebnissen der Bundeswaldinventur2 (BWI | i egt der Medi an (eir
der Altersverteilungller Baume in deutschen Forsten, bei 59 Jahren. Das besad0d4s

der Baume unter 60 Jahak sind und dass die anderen 50 % mindestens 60 Jahre alt sind. Nur

2,3 % des Waldes und 4,4 % der Laubwaélder sind alter als 160 Jahre. Der durchschnittliche

Holzvorrat in Deutschlands Forsten und Waldern liegt laut BWei 317 Festmetern pro kie

tar, der Zuwachs im sogenannten Hauptbestand bei 12,1 Festmetern pro Hektar und Jahr. Der

jahrliche Holzzuwachs naturnaher reifer Walder erscheint unerreichbaA@bawu in den

kommenden Jahrhunderten ware der billigste, schdnste und sichtbarste Weg zu einer Teill

sung des Klimaproblems, um die unsere Nachkommen nicht herumkommen werden:- Sie we

den es aber mit noch schwierigeRRahmenbedingungen zu tun haladswi.

Wirden wir heute alle deutschen Walder und Forste aus der holzwirtschaftlichen Nutzung
nehmen, ware zu erwarten, dass sich in den kommenden 300 bis 400 Jahren wieder annahernd
naturnahe Holzvorrate aufbauen wirden, unter denen sich dann allmahlichiedehnato

nahe Humusvorrate bilden kbnnten. Erst danach bestiinde wieder der urwaldtypische Zustand,
in demdie oberirdische, lebende Holzmenge Uber grof3e Flachen und lange Betrachtungszeiten
nicht mehr zunahme. Es besturie FlieRgleichgewicht zwischeKohlenstoffbindung durch
Wachstum (Assimilation) und Kohlenste#frlagerung aus dem lebenden Bestand, als Totholz

in die Humusschicht des Bodem®rt wirde im Rahmen défersetzundDissimilation)der
frischenBiomasseein Teil des Kohlenstoffs wiederfe i ges et zt . BegiehtsBregr i f f A
auf diedurchschnittlich pro Jahr anfallendi®lzmenge, also letztlich dgahrlichen Zuwachs.

Wie spéter gezeigt wird, ist diese Menge in alten, reifen Wéldern deutlich giéZehun-
dertjahrigerndernoch jingeren Bestanden.

So kommt es einerseits, dasserdA Br st wi s s ediesie hbarfdie Prazesse in ihrem
Wald nachgedacht haben, nichtstehen, wieso sie trotzdem nicht so viel Holz in demBau
bestanden findenvie ich im folgenden Kapitel (wiger) postulieren werdéndererseits wird
nur so verstandliglwie sichdie bekannten, riesigen Braumd Steinkohlebestande gebildet
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haberkdnren, denn die kbnnen kaum der momentane Humusbestand inangph beenet
tenausgeglichenen Kreislauf gewesagin! Bei der Untersuchungnsererheutigen, junge,
noch aufwachsenden(!) Waldiamdet man, dass sich vom dfen fhrlichen Holzzuwachs
knapp die Halfte im oberirdischen Teil der Bauamsammelt, @hrend gut die Halfte, in Form
absterbender ¢te und Baum, - mit den erwahnten Verlusténin der Humusschicht ansa
melt, wo sie prinzipiellim Verlauf einiger Millionen Jahreu Kohle werden kbnnte.

Die Alterspyramide auf deraechsten Abbildung soll den Leserlnnen zusammen mit ded-Abbi
dung zu den Hdustalern unserer Waldbaunséne Mdglichkeit bieten, sich ein eigenes Bild

Uber die krasse Abweichung der Altersverteilung unserer Baumbestande von einer nattrlichen
Zusammensetzung zu machddie Denaturierung ist krass. Damit sind auch Holzproduktion,
Humusbidung und C@-Bindung krasseduziert.

Alterspyramide

von deutschen
Laub- und Nadelbaumen

176-180
166-170
156-160
146-150
136-140
126-130
116-120
106-110
96-100
86-90

Altersklassen [Jahre]

76-80
66-70
56-60
46-50
36-40
26-30

1-20
: 2 1 1 2 3 4
Flachenanteil der Altersklassen [%]
Q: Polley und Kroiher 2008 grafisch verindert KLEIN-Grafik
Alterspyramide der Laubbdume (links) und Nadelbdume (rechts) in Deutschlands Waldern.

Angaben i n AviProtentsizdnenfi FIl 2 chen

w

1.4.1Zusammenhénge zwischen Alter und Wachstum unserer Waldbaume

Die hochstn bekannterlolzvorrate findet maim noch erhaltenen Urwaldreste®ie liegen
meistzwischen 500 und 1500 Festmetern stehenden Derbl{plZesm Durchmessepyro

Hektar. Die Totholzvorrate liegen meist zwischen 10 und 60 fm/ha. Zahlreiche Einzelleeispiel
samt Quellenangaben, zu Buchenwéldern (Fagetalia), finden Sie in Anhang 2.



Als Néchstes wird eine Annahme begrundet,offien schon angesprochen wurde, undrdie
den letzten zwei Jahrzehnteei vielen Forstpolitikernund forstlichen Wachstumskundlern
richtige Aggressionsschiibe auslésenite. Es geht um eilkrage, die man an jedem gesl3
ren Baumstumpf und an vielen Mébeln beispielhaft tiberpriifen K&ieibt - ab 70 bis 100
Jahren Alter die mittlere Jahrringbreite ees aufgewachsenen Baumes dieiammt sie zu,
oder nimmt sie aliDie Frage wirdspatemochmals an einigen Aussageaiterdiskutiert,
denn sie ist forstpolitisgtiorstokonomischokologisch und lkmapolitischextremwichtig.

Wie schnell und wie lange wachsen unsere Waldbaume?

FolgendeArgumente sprechen dafir, dass Bdume und naturnahe Waldbeastaitkr von 5
bis 250 Jahren keinelevantealtersbedingté\bnahme iher mittleren Jahrringbreitgron et-
wa 2 mm) aufweisen

1. Wenn marni wie angedeutdt BaumQuerschnitteintersuchtfindet man nur ausnahsna
weiseStamme mit kontinuierlicher Abnahmaft aberBeispiele mit kontinuierlicher &
nahmedes Wachstums

2. Es gibt keinefl) veroffentlichten Nachweis einer solchen Abnahme umd@malennatir-
lichen Bedingungen.

3. Die nachste Ablhilung zeigt als Beispiel- die WachstumskurveinerbekannterkEiche,
derenJahrringbreiteiber 300 Jahreeinemittlere Zunahme von 25 auf2,35 mmzeigt:

Jahreszuwachs des Stammdurchmessers einer Traubeneiche
in SO-Brandenburg

Jahreszuwachs [mm]

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340
Alter [Jahre]

125

0

Q: Thicle u. Panka 2006 / grafisch verindert KLEIN-Grafik

4. Im Jahr 1994 macht Heinz Réhle in seiner Doktorarbeit, in einer Grafik (die efStidef
27 eingefiigt ist) darauf aufmerksanmd klar, das&ichten vord bayerischen Standorten
die 1880 erstmals vermessearden und damals den Angaben in den amtlich verbreiteten
Ertragstafeln entsprachel?0 Jare nach ihrer ersten Vermessuwetga dogpelt soschnell
wuchsenwie dieErtragstafeln angeben.

5. Aus Hessen legte Stefan Novack (2004) Daten vor, die fir die Bxatbgten, dass sie bis
ins hohe Buchenalter weiter wachst

6. ProfessoElling u.a.legten200771 in einer Zusammenschau vieler friherer Wsuehun-
gen und Publikationen hunderte von Wachstumskurv@iber 30 bis>100 Jahreyor. Es
geht umTanne, Fichte, Buche und StileicimeBayern Darunter sind solchéje zeigen,
dass dauerhafte Belastungem Waldbaumen mit Luftschadstoffen zu kontertichen
Abnahmen des Dickenwachstums fiihriéimige hundert Baume vdProbeflachen iso-
genannterReinuftgebieterzeigen tGiber dielangen Zeitrdume keinkbnahmetends san-
dernh&ufig geringaaber signifikanteAnstiege Schliel3lich gibt es sogar eindruck#e
Ergebnisse von Probeflachen, die einige Jahrzehnte schwer immissionsbelastet waren.
Dann sanken die Zuwachse rasch. Als aber die Belastungen beendet wurden, erreichten
diese Baume nach einigen Jahren wieder dauehnafriiheren Wachstumsrate(Abbil-
dungen auf der ndchsten Seite!)
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Jahrringbreite [mm]

Entwicklung der Jahrringbreite von 20 Fichten tiber 110 Jahre
auf einem ungeeigneten Standort

. W w P, w.
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1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

Jahrringbreite [mm]

SO,-Emission [1000t]

5 i slle: Jahr Standort: Keuperhiigelland
Stérung durch Ringausfélle: : Aeuperhug
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Abb. 6-12: (a) Jahrringbreiten (40 Radienkurven von 20 Baumen, halblogarithmische Darstellung) von Tannen in
einer Entfernung von 21 km in ostsliddstlicher Richtung vom Kraftwerk Schwandorf (Oberpfalz) am Standort
Bodenwdhr/Moosleite. Rot gestrichelt: Abschnitte mit Jahrringausféllen. Nach Buckl und Lindner (1995).

(b) Gang der Schwefeldioxidemission des Kraftwerks Schwandorf in 1000 Tonnen pro Jahr, getrennt nach niedrigen
und hohen Kaminen. Berechnet nach Akten der Bayernwerke. Der Héchststand entspricht fast einem Zehntel der
Gesamtemission der alten Bundeslénder Deutschlands.

Q: a) Buckl u. Lindner (1995) nach Elling u.a. (2007)
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7. Die nachsteitierte Studieist von HessenmilleR007. Er publizierte empidgcheDatenaus
dem Thiringer Buchennationalpark Haini¢tuch er stelli mit wieder anderer Methode

fest, dasslie Buchenbestahe a u c h

zen.Der Parameter der-Achsein den Grafiken s t

i sehr Achewlter thl Wachstuim fortste
dabei die ABestandsagr

ist dieSumme der Flachen aller Stammquerschnittén 1,3 m Hohe,in Quadratmetern
pro Hektar. Dieser Wert kgt fir neubegriindete Forste Beiichteilen eines Quadraém
tersund in Bestandemlie als Erntereif bezeichnet werdém Bereich 25 bis 3Mer Autor

hat in diesem Bereictler unteren Grafi i
kommen spatedarauf zurtick.

e Kurven der AErtragstafel

Verianderung der Bestandsgrundfldchen
von Buchenwildern im NP-Hainich 2000 - 2007
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Q: Hessenmdéller u.a. 2007

grafisch veriindert: KLEIN-Grafik

Die Abbildung zeigt fir 52 Buchenbestdnde wie Bestandsgrundflachen
und Derbholzvorrat zwischen 2000 und 2007 zugenommen haben
und wie die weitere Entwicklung aussehen diirfte.

Verinderung der Bestandsgrundflachen
von Buchenwildern im NP-Hainich 2000 - 2007
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Q: Hessenmoller u.a. 2007

grafisch verindert: KLEIN-Grafik

Vergleich der Wachstumsbefunde mit Ertragstafelangabetid®@0 Probeflachen.

AEi gentlich m¢gsstent

all e Punkte im Bereich dej

Punkte reprasentieren die Flachen mit entnommenen Baumen (vgl. blau im oberen Bild)

12



8. Einige exotische aber eindrucksvoBeispiek sollen den Eidruck zum Schluss noclte
was generalisieren A Gr i z Bgquodemdranfgiggnteuhst 7,8 m Dm (auf
1,5m), ist 2700 Jahre alt und hat durchgehend mittlere Jahrringbreiten von 1,5 mm.

Sogar die dicksten und altesten Baume der Erde erbringen keiweistrauf eine alter

bedingte, regelhafte Abnahme ihres Dickenwachstums. Beispielsweise hat der mass

reicrt e Baum der Erde mit dem pers®°nlichen Name
giganteum im YosemitdlP USA) Uber 2700 Jahre einen Stammdurchmesser {BHI)

von 7,8 Metern erreicht und das mit einer mittleren Jahrringbreite von ziemlich genau 1,5
Millimetern.

Eine im Yosemite Nationalpark ausgestellte Stammscheibe einegédtitifen Artgene-
sen weist einen Mittelwert von 1,94 mm auf.

Selbst die altsten Westlichen Grannenkiefern (Pinus longaeva)bimizu4900 Jahren
reduzieren die Breite ihrer Jahrringe nid¥iele von ihnen wurden in hohem Alter hohl

und ihr Stamm zerlegt sich in mehrere weiterwachsende Teile. Auch darin sieht nen kei
Anzeicten eines Ruckgangs der Jahrringbreite.

[ Wenn sie- in hohem Alter- das notwendige Verhaltnis von Splintholz zu Kronentransp
ration bei stammumfassendem Splint wahrscheinlich nicht mehr einhalten kénnen, stellen
sie das Wachstum auf einigen Bahnen/&diles Stammes ein. Sie konzentrieren dann ihre
Versorgungsbahnen auf den erhaltenen Bahnen und wachsen dort so, dass optimale
Durchmesser der Leitungszellen und Leitungsbahnen mdoglich]sind.

9. Ein selbstdenkender Forster, der seine gesamte DienstBeitaith bayerischer Bergwa
der zugebracht hatte, formulierte nach einem Gesprach Uber diesen Text:

AUnd ich habe nie ver seha wad allea meinevkKokegethseinc i et wa s

Als theoretische Uberlegungzu dem Kapitel sei noch folgentbglichkeit zur Diskussion

gestellt:Alle neunBeispieleund weitere Argumentsprechen dafiidass es fiBaume je

nach Artund Standortbedingungen, verschiedepgémale Jahrringbregn gibt.Diese Breiten

kénneni abhangig von Umweltbedingungémaodifiziert werden, werden abewenn die -
dingungerwiederAar mawdrdene benf al |l s wi eder Anormal i siertf

Der Grund f ¢rmalima Gfol dcehre sJ aAlQptimiernng derBufen nt e ei ne
messer und /oder der Leitungsbiindel seiase Annahme wird ganzesentlich gstutztdurch

die Tatsache, dass di#simit angedeutete Regelmechamis fir die Breite des Splintesd

damit des Zuwaddes,in den Lehrbiichern der allgemeinen Botanik gut beschrisheBam-

brechender Einstiegazuwar dort vor 50 JahredieBe s c hr ei bun-ylodes | AR° hr en
(PipeModel) von Shinozaki u.a. 196Borstwissenschaftler, auch viele Forstbotaniker nehmen

die allgemeine botanische Fachliteratur fast gar nicht zur Kenntnis!

Es gibt also auch zu diesem Kapitel sehr Uiberzeugendetisebe Erkenntnisse, welche die
Annahme weitgehenkbnstanter Jahrringbreiten bis in hohe und sehr hohe Baumalter unte
stutzen.

Die Kernfragedieses Kapitelsoll mit einem Zitat aus dem oben zitierten Buch von Professor
Elling (2007) zusammenfassendamtwortet werden:

ASol ange die Jahrri ngb mgleidhsimmdergareunehhenhr zehnt e
- das ist bei grofRkronigen Baumen nicht selten
steigt der Hol zzuwachs des Einzel baums

13



1.4.2Theoretischer Unterbau zu den empirisclen Wachstumsbéunden:

Wenn man empirische Befundeie die vorgestellterverallgemeinern oder ihre (méglichen)
Ursachen diskutieren will, sollte man sie auch theoretisieliweniggens pausitel begriin-
den kdnnen. In diesem Fall geht das mit Hilfe einezigen mathematischen Modells sehr
leicht. Es ist in der folgenden Abbildung anschaulich gemacht:

Wir machenfiur eine Modellrechnung folgende Annahmen:

1. Das Dickenwachstum betragt (bei 2 mm Jahrringbrditempro Jahr

2. Die Entwicklung der Stammléngstiin einer Zahlenreihe, oben in der Grafik, angegeben.
3. Die endgultige Schaftlange (Wurzelansatz bis Kronenbeginn) sei 21,2 Meter.

Die darauf aufbauenden Berechnungen erbringen folgende ErgebnisseHiitvwdieklung des
Stammes eines buchenahnlichen Basm
1. Nach 250 Jahren ware ein Stammdurchmesser von 1 Meter elfieicter Abb.blau)
2. Die 21,2 Meter werdeim Alter von 240 Jahren erreicht.
3. Das Stammvolumen wirde nach 250 Jahren 17 Festmeter betmagkan.Abb.schwarz)
4. Die Produktivitat des Stammaedirde in dieser Zeiton
Anahe Null A auf 0)Jahr3tdigeRirdertAbbehellgrin Hol z pr o

Wachstum eines Baumstammes
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Wir machen uns an Hand der Grafik klar, dass in den allermeisten deutschen Forstbetrieben die
allermeisten Baume irlter von 70 bis 130 Jahrereingeschlagewerden Dann haben die

Stamme etw@,257 0,50 m DurchmessereinHolzvolumen von 1- 4 Festmeternund einen
jahrlichen Zuwachs von 0,027 0,063 Festmeten.

LieBen wirsolcheBaumeweitere 120 Jahre wachsen, dardnem sie 190250 Jahre alt,
hatten Stamme vo0,751 1,00 m Durchmesser,

10i 16 Festmeter Holzvolumen und

einenmittlerenZuwachs von 0,118 0,133 fm/a.

Nach weiteren 12Qlahren Wachstum unseres Stammes,
also einerLebenswerlangerung um knapp 50 %, wée
seinDurchmesser2i 3 mal,
sein Holzvolumen 4 10 mal
und sein Zuwachs 2 4 mal
so groRRwie bei der heute Ublichen Ernte.
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Bis hierher wurde nur der leicht modellierbare Stamm betrachtet. Tatséchlich findetiaber Z
wachsund Kohlenstoffbindung auch grer Krone, an den verholzten Wurzeln und im Boede
humus statt.

Wenn wir annehmen, dass die Holzproduktion der Krone und der Wurzeln 50 Riez&e-
tes fur den Stamm betragt, kommen wir zur Annahme einer

Holzproduktion des ganzen250-jahrigen Baumes wn durchschnittlich
(1,5 x 0,133 ¥0,2 Festmeter Holz pro Jahr

Will man dieses Ergebnis auf einen Z&@rigen Waldbestand hochrechnen nsess marzu-
nachst eine reprasentative Anzabh\Baumen in solchen Waldern herfiuden:

In der Literatufindensichfir genutzte, also auaurchforstete Bestandeb e i é
BURSCHELT Huss(1997) fur Hauptbestande 100 bis 400 Bauméa
BMVEL in derBWI2 (2002 fur Hauptbestande200 bis 250 Bauméa

Eine umfangreichere Auswertung der Angaben fiir Bugh&éalderist verfiigbar als Anlage 2
oder untemwww.WaldKlein.de/H:/HTML-Dateien/homepage/waldtypenfuald.pdf

Die Suche erbrachte Eestande mit mehr als 500 Festmateerbhdzvorrat.
Die Streuung (Range) der Vorrate liegt zwischen 520 und ftBHblz/ha  (ar Mitt 740 fm)
Die Streuung (Range) der Anzahlen der Stamme zwist®@mnind 1026  (ar Mitt 460 St)

Wir rechnen ¢ehrzurtickhaltend) mi#50 Stammen/hand kommen zu einer jahrliche
Holzproduktion von (@ x 450=) 90Festmetern pro Hektar im Hauptbestand. Das ist@dhs
facheder Angabe in der BWI2 mit 12,1 firdla im Hauptbestand.

Pro Hektar Bestandesflache und Jahr wée der
Holzzuwachseines 25¢&hrigen Buchenbestandes dann etwa 9Bestmeter, und
bei diesem Wachstunwiirden der Atmosphére
rund 90 TonnenCO, oder 25 Tonnen Centzogen
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1.4.3.Kohlenstoff- und CO,-bilanzenin Wachstumskunde und Klimapolitik

Im Rahmen der Durchsetzung der Erkenntnisse die menschengemachten (anthropogenen)
Treibhauseffekt samt seinen Ursachen und Folgen, entwickelte sich eine umfangreiahe Fachl
teratur samt zugeordneter Sekundarliteratur zur einschlagigen Fortbildung von Birgern und
MandatstragerrSie betrachtet dieibindung und Freisetzung von Kohlenstaff Stelle des
klassischen Wachstums von Holz und macht dazu meist auch Angaben zu Treibhauseffekt oder
Energieausbeute. Diese BetrachtungsweiséMaohstum und die Zerstérung von Waldeat
unmittelbareren Bezugum Treibhauseffelder Atmospharals die Holzbetrachtungen
Schwierigkeiterbei Vergleichen der beiden Ansatze sollen die Angaben in Anlage libeseit

gen.

Der direkte Ansatz zur Messudgr CO,-Bilanzen von Waldern wurde berelisi den friihen
Vorbereitingen der Konferenz in Kyoto und fiir die Formulierung ldgsto-Protokolk ats-
fuhrlich praktiziert Ich werde deshalb auf den folgenden Seiten auch die wichtigsteft Ver6
fentlichungen zu diesem Teilthema zusammenstellen.

Sachinhaltlich gibt dazu eine wichtge, grundséatzliche Erkenntnis:

BiologischeCO,-Sammler wie Baume und Kohlenstoffspeicher wie Waldbaume und ¥/aldb
den sind stark beeinflussbar dulstaldvernichtungen oder Waldschadigungen durch schwere
Stirme, Nassschneefélle, Dirreperioden, evdimiegrof3flachigen WaldbrandeSchal-
lingskalamitaten und Andes. Da solche Storungénm Rahmen einer Riickkoppeluinglie
weitere Einlagerung und das Lagerstérensind sie fur Bewertungen wichtig. Das Holz

bleibt groRenteils erhalten, der GaswechseBgnteil nicht, ja er kann sogar zum Schadfaktor
werden.

Wennalso nun Zahlen fur Kohlenstoffbindung und Einlagerung vorgelegt und diskutiert we
den, sollte man sich als Leser oder Diskutant immer bewesstass derlei Prozesse in aller
Regel in den Abchatzungen und Bilanzierungen nicht enthalten sindAgisitiven Wirkun-
gemunserer Waldesind also meist etwas Uberschatzt.

Die behandelte@rundannahnmeder Wachstumsgeschwindigkeit uidachstumsdauer von
Waldern kameri997 in Deutschland in die @ffitliche Diskussion, und zwar nicht aus des-Bi
logie, sonderi a us p d B mt i s ¢, bne wie Rld erkafinbar wurde von der Fansid
Holzlobby.Zun&achst war kaum Widerspruch zu bemerken, weil die Fachleute gar nid auf
Idee kamen, dass sich diese A S ¢ h w potitisch duswitkén kante.

Als dann abein 1997 die Vorarbeiten fur die Konfereakut und dringlich wurde(COP3)

kamen hoflich formulierte Anfragen von zwei @#erikanischen Verbanden, ob wir derrVe

stand verloren hatten. Aufmerksgyme wor den er fuhr man, dags Adie E
refi. bereits ein heiCes Thema mit posiagivem Tit
ben rasch ihre/unsere TextevonderRIO r ber ei tung 1991 ARichtung Pc
dassDeutschland keim klare Position hatte, aber die EU auf unserer 8gite

Wahrend der Hauptkonferenzi Ky ot o entstand eine AKowl itionh
verb2nden und einigen winzigen Insel straaten au
s a u f e n fierten plrerdkeine nannenswerten Emissionen und hatten keine Walder die man

als ASenkenf h? tDie€U eerhandettelinmkyotoproAess nueatchst gegen die
Anerkennung biologischer GE&enkenlm anderen Lager kooperierte Kanada, Russlai&f

(unter G.W. Bush)Jgan Neu-Seelandund (auch)die deutschd-orst und Industrielobby &-

rendabei. Ihr Hauptanliegen wadje Annahme durchzusetzen, dass Holzernte ein wichtiger

Beitrag zur Klimatabilisierung seiDie drei erste.édnderhattensehrgroReWaldflachen. Sie

hatten sich extreme Emissionsmengen als waldassimiliert gutschreiben lassen kdnnen. Japan
hatte vi el Emi ssi onen und rechnete wohl dami t,
hatten abkaufen kdnnen. Russlamah Beispiekonntesosene anz ur eXehmkeenrdien AC
von 17 auf 33 Millionen Tonnepro JahisteigernWahrscheinlich hattesdadurch sogar ta

séchlich Emissionsrechte zum Verkauf Ubrig gehaigt. USA versuchten eine Zeit lang Ste

16



pen undsogarWiesen als CO&Senken angerechineu bekommerDasalleswar der erste gr
Re Erfolg der deutschen Foerahd Holzlobbyim Kampf um den Klimawandel!

Als klar wurde, dass diese Regel@mgin gemeinsames Schlussdokumdet191 Saaten
(+ EU) ausschlieRen wirde, fihrte man ArtiléeB urd 3.4 in den Protokollentwurf eiie
sollten Zeit und Verhandlungsspielraum bringen.

OBERTHURUNAOTT (1999) schildern diese politische Entwicklung ehrlich:

AiDi e EU ¢é nadhang pach gewissed U&ktivitaten, zum Teil aus taktischen
Grinden ad zum Teil wegen interner Opposition gegen die gemeinsare &4 i t i on i

[ AThe EU ¢é slowly moved tastivites phsly far matiaalpensons and paetly heeniisa af inte) C F
nal opposition to the common ERo si t i on fi]

Um den Lesern wegsteneinenfliichtigen Eindruck davon zu vermitteln, wie man intermati

nale politische Ubereinkinfte formuliert, wenn man sich nicht einigte, aber jede Nation ihren

Burgern Erfolge melden Wii auchwensumgi ganti sche Sch2den und Aun
geht,folgt hier jeweils der erste Satz von Artikel 3.3 und 3.4 des Kyoto Protokolls.

Artikel 3.3 lautete dann,
Ubersetzt wie fir politische Dokumente vorgeschrieben

i Di e -Aheéetubgen der Treibhausgsissionen nach Quellen und Senken, die durch
unmittdbare menschlichdnderungen der Landnutzung uratdtwirtschaftlicher Aktivié-

ten ausschlief3lich in Form von Aufforstung, Wiederaufforstung und Entwaldung seit 1990

und gemessen als nachvollziehbare Veranderungen der Kohlenstcffotejeoker der
Vollzugsperiodersoll benitzt werden, um die Verpflichtungen aus diesem Artikel zi+ erfu

lendurch alle Signatarstaaten in Anhangi

AThe net changes in greenhouse gas emissi ons-indugedlandur ces and r
use changand forestry activities, limited to afforestation, reforestation and deforestation since 1990, measured as verifiable

changes in carbon stocks in each commitment period, shall be used to meet the commitment period, shall be used to meet the
commitments uder this articleof each Party included in Anexl.

Artikel 3.4 erster Satiautete dann,
Ubersetzt wurden nutie vereinbarteisachinhalte

Aleder Signatataatwird Daten so bald wie mdglich Dateereitstellen, dies ermdgt
chen, fiir das Land die Aedungen deKohlenstoffiepotsseit 1990 zuschétzerEs sollen
die Daten seinjie verursacht sind dur@indung in landwirtschaftlichen Béden, durch
Veranderungen der Bodennutzung oder durch ForstwirtscBafigeht um die Mengen,
um diedie zugesprochean Emissionsmengen vermehrt oder vermindert werden sollen.

fiPrior to the first sessioof the Conferencef the Parties serving as the meeting of the Parties to this Praadolpartyin-

cluded in Annex Ehall provide for consideration by the Subsady Body for Scientifiand Technologeal Advice,data to

establish its level of carbon stocks in 1990 and to enable an estimate to be ntadihafges in carbon stocks in subsequent
years The Conferencef the Partieserving as the meeting of the s to this protocashall, at its first session or as soon

as practicable thereafter, decide upon modalities, rules and guidelines as to how, and which, additioriatibuethactii

ties related to changes in greenhouse gas emissiemibyes and reovals, bysinks in the agricultural soils and the land

use change and forestry categories shall be addeddotiacted fromthe assigned amounts for Parfieduded in Annex

I, taking into account uncertainties, transparency in reporting, verifiglihie methodological work of the Intergovernmental
Panel on Climatic Change, the advice provided by the Subsidiary Body for Scientific and technological Advice in accordance
with Article 5 and the decisions ofti@on f er ence of the Parties. o

AngesichtsderA d i p | o méaépraclsedibseartikelsi beschl| o-Eaferdnze COP4
1998 (Buenos Aire®d i ne AKI ar sTexds.|SbrachikeinkiKlarbed GOP61

(Den Haag) scheiterte, COR§Bonn) Einigung Uber den Protokolltext. 2001 COP7 (&tarr

kesch wurden die Grundlagen fiur eine Ratifizierung definiBas globale Ziel zur Emiss
onsminderung wurde von 5,17 % auf 2,49 % ges@®RP11 (Montreal!) 2005 Thematisierte
nochmals die WakiKlima-Politik. Es war klar, dass Rodung und Degeneration von Wlde

ca. 18 % des Treibhauseffekts (Stern) bis ca. 25 % (IPCC) verursachte.

Etwa seit 2000 war auch die Bundeseegng gegen die Anrechnung dand und forstwit-
schaftl i ch asBMWASSHiebR0B0rni NatioBalen Klimaschutzprogramm
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ABei mamungAan C@Senken im Rahmen internationaler und européischer Ve

pflichtungen zur Minderung der Treibhausgasemissionen ist allerdings grof3e Zlxriickha

tung geboten, weil Mabden und Umfang der Anrechnung, die Ermittlung und Belastba

keit der Daten undie Uberwachung bisher nicht hinreichend geklart sind. AuBerdem

konnte eine solche Anrechnung bestimmten Landern einen Vorteil verschaffen, die wesen

lich mehr waldb z w. | andwirtschaftlich genutzte FI 2ch

Mann wusste also vgaman von der Senkdfampagne zu halten hatte und man wollte vérme
den, dass andere weniger zur Rettung des Klimas tun mussten als wir.

Da sie nur Teilerfolgeur Anrechnung ihrer Waldkompensatiereielten, ratifizierten die USA
den Vertrag bis heui@-2014)nichtund Kanada trat am 13.12.2011 wieder &uankreich,
Russland und die Ukraine verpflichteten sich ihre Emissionsmengen von 1990 nicht-zu be
schreitenSpanien darf seine Emissionen um 15 % steidg@entschland peilte 1% an.

Die heftigeund fundierte Sachkritieusder EUfiihrtewenigstenslazu, dass zum Beispiel
cber den A4. Rarfsanlagige Fomanungsprogrammbiiert wurden. In &-
naTh entstand 1997 unter ProfessorlE. Schulze das MaRlancklInstitut fir Biogeochemie

und etwa gleichzeitig dBuchenwaleNationalpark Hainichder als Untersuchungsobjejd-
eignetwar. Das MPI wurde bald zur faktischen Kompetenzzentrale fur den Gaswechsel von
Waldern. Die akn, 60 Jahre ungenutzten Buchéfder des neuen Nationalparkanden ws-
senschaftlich wie umweltpolitisch ausgezeichnete Untersuchungsobjekte. Das BMBF fina
zierte mit, und sogar die Tharinger Forstliche Versuchsanstalt wurde in die Arbeiten @ingebu
den. Bald lagen erste belastbare Ergebnisse vor, und das Teanastellt©ktober 1999 den
Birgern, Mandatstragern und Forstpolitikern einige Schlisselergebnisse in einer Préssemitte
lung samt Hintergrundpapier vor. Claudia Hillinger schrieb in diesem Hintergrundtext erfr
schend klar:

AHi nzu kommt, d a stslemdAlter einkr @larzageunachlasst snd im Pr
méarwald, bezogen auf die Flache, gleich Null ist. Von daher entwickelte sich dielVorste
lung, dass nur junge Walder Kohlenstoff binden konnen. Diese Annahme I&sst jeldoch vo
lig auRer Acht, dass zur Produktét eines Waldes auch der Umsatz an Blattern und Wu
zeln gehort, und dass dieser Umsatz gerade auch in alten Waldern stattfindet, dass etwa
60 % des Kohlenstoffs im Boden des Waldes lagern, und dass dieser Bodenkohlenstoff
sehr empfindlich auf Stérungenie forstliche Ernte, reagiert. ...

Forschungsergebnisse aus Projekten, die im Rahmen des 4. Rahmenplans der EU erarbeitet
wurden, zeigen, dass die Kapazitat zur Speicherung von Kohlenstoff mitltemeiAes
Waldestatsachlichansteigtund nicht etwa atinkt.

Die Wissenschaftler des MdXancklInstituts flr Biogeochemie gehen deshalb davon aus,
dass es sich auch beim Nationalpark Hainich um eine wichtige Kohlenstoffsenke handelt.
Er wurde erst nach 1990 unter Schutz gedtadine MaRnahme, die nadem Kyotoe

Protokoll gegeniiber industriellen Emissionen aufgerechnet werden kann. Sollt@-es geli
gen, eine solche Anrechnung am Beispiel des Hainich durchzusetzen, kénnte sich eine vo
lig neue Allianz zwischen Belangen des Naturschutzes und Interessedutsrié erg-

~

ben. i

Im Oktober 2008 gab etam von LUYSSAERTU.a.in der international angesehenen fachitibe
greifenden naturwissenschaftlichen Fachzeitschrift NATURE eine einschlagige Verdffentl
chung zu einer Untersuchung an 519 Waldgebieten der nomgligamaligten und borealen
Breiten. Die Autoren bestimmten direkt den Kohlenstoffhaushalt alter und junger Bestande.
Die oben formulierten Aussagen wurden auch auf dieseder forstlichen Forschung nie da
geweseneil Untersuchungsbreite bestatigt. Auder Leiter dieser Gruppe fasste das Ergebnis
gegenuber der Presse pragnant und allgemeinverstandlich zusammen:
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AEs mag zwar sinnvoll sein, Wlder wieder auf
B2ume nicht zu f2al ]l enédbnis.nibkrrgewdeed, sANL
allerdings erstmals den wissenschaftlichen Be

Weil im Jahr 2009 bereits so vielenfassend begriindete und diskuti&itgebnisse und Py

likationen zu dem Themenkreis Yagen beschlossgnanbeim IPSS der UNQdie wichtigsten

fer die Politik relevanten Ergebnissesin einer
sessment of the European Terrestrial Carbon Bafdiic®urger und Mandatstrageusam-

men zu fassen.

Aus dem Jahr 2012 stammt die nachste Wloioig von E- D. Schulze u.a. Sie stellt vergle
chend die Kohlenstoff und Stickstoffbilanzen v@rasland undValdern der gemagigten Bre
ten dar. Man sieht, dadge untersuchten Graslander 6 bis 9 ffem Kohlenstoff pro Hektar
enthidten. Walder mit 25 100 Jahren i&lagerungszeit enthielten 10800 Tonnen C / ha,
und in den mafig alten Bestanden mit Einlagerungszeiten voin3®®Jahren waren es-b
reits 200 bis 700 Tonnededer Leser mag sich eigene Gedanken dartiber machen, welche
Werte wohl fir Watler mit 1000 Jahren Einlagerungszeit zu erwarten wéren.

Kohlenstoftbilanzen und N-Bedarf

in Grasland und Wildern der GemaBigten Breiten

Grasland junger Wald alter Wald

gespeichert [t C/ha] 6-9 100 - 300 200 - 700
Einlagerungszeit [a] 1 25-100 100 - 350

TR TP

Nettoprod. [t C/ha/a] 6-9 4-17 2-4

C/N in der Biomasse 50 -100 200 - 300 >350
,,offener* ,.geschlossener*
N-Kreislauf N-Kreislauf

Q: aus E,-D.Schulze u.a. 2012 /grafisch verindert KLEIN-Grafik

Im Januar2014 erschien dann, wieder in NATURE, eine ungewdhnliche Publikation, die dieses
blamabelunerfreuliche Kapitel der deutschen Wissenschaftsgeschichte und der Forstwigsenscha

ten im Besoderen, mit Wirde und Macht abschlief3t. N.L. Stephenson, zusammen mit 38-Koaut
renausl@.2 ndern (darunter al s A BHdrUniversitileipaggruit 2 deut s
tersuchtemmethodisch einwandfr&73046 Baume voA03 Artenin 12 Landernder Trgpen und

der Temperierten Zone. Der Titel ihrer Publikation lautet aussagekréftig und unmissverstandlich:

ADi e Rate der Kohlenstoffanreicherung in B2umen
Rate of tree carbon accumulation increases continuouslytregrsize.

Die zentrale Abbildung der Publikatiast i ins Deutsche tbersefiztauf der folgenden Seite &4
dergegeberSie zeigt die Zuwachsraten in Tonnen Holz peum undJahr, aufgeteilt nach sechs
Kontinenten. Die Abszissen {Xchsen) zeigen in fgarithmischem MalR3stab jeweils unten die
Masse der Bdume in Tonnen und oben die Durchmesser. Waldfreunde se#tem Team dak
bar sein!
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Oberirdischer jahrlicher Holzzuwachs pro Baum

403 Arten nach Kontinent und Ausgangs-BHD (oder. ca-Ausgangsmasse [To])

BHD [cm] BHD [cm] BHD [cm]
10 20 40 100 10 20 40 100 10 20 40 100
0.34 . . fl 4
Afrika il Austr+NSland

o
[N
L

Massenzuwachs [To/a)
o

=
o
I

10 20 40 100

Europa /

o o
S w
h X

Massenzuwachs [To/a]
o

g
=}
I

g S 1 = =
2 -2 -1 0 1 2 =2 -1 0 1 2
log, , (Ausgangsmasse [Tonnen]) log,, (Ausgangsmasse [Tonnen]) log,, (Ausgangsmasse [Tonnen])

Q: N.L. Stephenson u.a. 2014

Die bishiether dargestellten Annahmend Angaberzum Holzzuwachs und zur zugehdrigen,£O

Bilanz sind bei wei¢m nicht vollstandig. Das wirde den Rahmen einer solchen Argumentdtionshi

fe sprengen. Es ist eine Auswahl von Fachpublikationen,

die erkenntnisgeschichtlich oder politisch interessant sind,

die von besonders remmierten Autoren stammen,

die von wichtgen politischen Gremien herausgegeben wurden,

oder die nehrere vorausgegangenebikationen zusammeéassen.

Wer sich fg¢r di e Ag kanrede Litdfatirverzeéichntsse der hier ztierters s i e r t
Arbeiten benttzerumviel weiteres Material z finden.

Das Kapitel solltesinerseitggenugzitierenund belegepum auch Leser zu liberzeugen, die z

nachst immer an das Gute im Menschen glauben. Ich denke, es sollte ausreichend sein, um jeden
einigermal3en ergebnisoffen lesenden Menschen zu Uberzelagstie Holzvorrateunserer Bé-

me und Walder wklich Jahrhunderte wachsen, dassh die Kohlenstoffeinlagerungen in diesen
Waldern liber noch langere Zeitenltzatien, und dass dieser Effekt mit deiokenwachstunder

Baume sogar zu nimmt

Einem unbedingenen Lesdwnntediese aufwendige Untermauerung einer eher trivialen Etkenn
nis zunéachst tbertrieben erscheineies® Ansichivird sich aller Voraussicht nach mit der Lékt
re des nachsten Kapitels in Verwunderung adstandnis andern, denlesbisherigen inhalil
chenFolgerungerwerden vorzahlreichen

forstlichenOrganisationen,

Forstwissenschaftlay

Autoren forstwirtschaftlicher Lehrblcher

Hunderten von mindlichen Diskussionsbeitrdgen

Broschuren forstwirtschaftlicher Lobbyisten

und hereingtallener Forster

heftig bestritteroder gar bekampft

Die Zusammenfassung des Kapitels lautet:

Massenwachstum und Kohlenstoffeinlagerung
T wahrscheinlich aller Baumartenti
nimmt mit der Gréf3e der Baume zu!
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1.5 Die Ertragstafeln i Halbamtliche Falschaussagereum Waldwachstum,
wie sie entstanderund wie sie wirken

Am Anfang der zu schildernden forstpolitischen Entwicklung stand die Publikation der Fic
tenErtragstafeln von Assmann und Franz 1963. Die Autoren hatten den Schaftholzzuwachs
gleichdtriger Fichtenreinbestande in Abhangigkeit von der Standortgtite untersucht. Bie zen
rale grafische Darstellung der Untersuchungsergebnisse wird bis heute immer wieder in S
kundardarstellungen als fachliche llitagion benutzt, so auch im derzeit remaertesten
Waldbaulehrbuch von Burschel und Huss 199i& nachsteAbbildung zeigt einen Awsshnitt

aus der esprechenden Seite dieses Buches. Der mit abgebildete Originaltext erklartidas Not
ge. Die wissenschaftliche Herleitung der lrgdien Verlaué efolgte tber die Charakteristika

des Hohenwachstwaes BestandeRie grafische Darstellungurde farbig angelegt und die
Beschriftung wurde erganzt:

Zuwachs an Schaftholz
in Fichtenbestanden unterschiedlicher Standorte
aus Burschel - Huss 1997

Abb.5.21: Laufender jahrlicher Zu-
wachs und durchschnittlicher jéhrli-
cher Gesamtzuwachs an Schaftholz!
in Fichtenbestinden bester, mittlerer
und geringer Standortgiite, wie sie
sich fiir gleichaltrige Reinbestinde
aus Ertragstafeln ergeben (AssMANN,
FraNz, 1963).

Im Schnittpunkt beider Kurven liegt der
Kulminationspunkt des durchschnittlichen
Gesamtzuwachses. Auf besseren Standorten
erreichen die Fichten hohere Zuwichse, de-
ren Kulmination liegt frither und die Kurven
verlaufen steiler als auf geringeren.

! Schaftholz: Holz des durchgehenden Baum-
schaftes bis zur Endknospe. Derbholz: Alle
oberirdischen Baumteile iiber einem Durch-
messer von 7 cm. Reisholz: alles oberirdische
Holz mit weniger als 7 cm Durchmesser.
Baumbholz ist die Summe aus Derb- und Reis-
holz. Unterirdisches Holz sowie der Stock
werden als Stockholz bezeichnet.
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Zuwachs an Stammbholz in einem Fich#gtersklasserBestand
nach den Ertragstafeln fiur Bayern vdssmann u. Franz 1963

Die Wachstumsbedingungen in Deutschland haben sich zwar seit den Messungen vor 1963 e
heblich verandert, aber es ist plausibel, dass die grundsatzlichen Ablaufe (qualitatare Auss
gen) in der Entwicklung von FichteltersklasserBestanden immer noch ahnlich siwie

und
Schaftholzzuwachi standortsabhangigim Alter von 40i 60 Jahren seinen Héhepunkt hat.

Der laufendm t g e r e ¢ h n Buvach$A mi bt et tlberadieegesaimte abgelaufene

Wachstumzeit, hat ebenfalls einen Héhepkt. De liegt zu dem Zeitpunkt, an dem der alttue

le Zuwachs auf den Langzeitdurchschnitt abgesunkdéAlistr ca. 60, 90, 100 Jahres)p dass

d e nliegh on datah veird @enjevi u wa ¢ h s f

1963

spated e r

lig e

DerAMi t tuwachdéie dZe s

Viele Forstleute spreehn

Das wichtigs

Al

von

t e

Acberaltertent

€ awfaemdé Znt er
AMi t t | evonrejewgils zugebdhigeAil a u f e n d e nachdiotem gezdyenii
$ro Uratrfetbszeis(!) sinkANGEBLICH.

bekannteste

oder

deshall{mit 80 bis 100 Jahren) gmtet.Auch Burschel und Huss schreiben

AAus

der

Abbil dung

st

ersichtli

ch,e-dass

guantitatiwv

Avergrei st

di e

samtzuwachses kulminiemo sie von deKurve des laufenden jahrlichen Zuwachses g
schnitten wird. Ware die Volumenproduktion alleiniges Kriterium fur die Dauer @es Pr
duktionszeitraumes auf einer Bestandesflache, so misste bei dieser Konstellatiah die En

nut zung

erf ol

gen.

A
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Esist dannkein Forst, kein Baurkein Wachstum und keine Produktivitat mebhr Hin neuer

Zyklus wird per Pflanzung also zunachst fur einige Jahre, mit Wachstum nahe 0 Festmeter

pro Hektar und Jalir gestartetAnders beschriebeteginnt eine in der Gri&funterschlagene

Phase, in welcher déaufende und der mittlere Zuwacresdikal unter deniKulminationspunkt

des Amittleren Zuwachsesi | i eglelieseundfaealibhe 80 bi s
Phase wieder Abgeeneéenesme Momeaét i

Die meisten Autoren formulieren die Bestimmung des optimalen Zeitpunks fur den Einschlag
nicht mit einer Bedingung und sprachlich im Ko

Wer cenreferiertenGedankengéngemcht Folgen kann, der zweifele bitte nieint sich oder
am Autor diess Beitrags! Er lese vorher weiter.

Die bisher letzte AGlIanzl ei stammbhwm zustindiggdmg ang mi
Ministerium und der Landesforstverwaltung von Baden Wurttemberg. Beide versandten 2001

neue Ertragstafeln flFichte, Tanne, Douglasie, Kiefer, Europdische Larche, Japanische La

che, Buche, Ei che, Esche, Birke, Wintedarlinde wu
brief heilt es:

ADi e Tabellen dienen zur Ermitt llaufengender Ertr ¢
Gesamtzuwachses fur Waldbesténde auf Grund des Alters und der Oberhdhe. Dse Ertrag

klasse als durchschnittlicher Gesamtzuwachs im Alter 100,¢g/®rd durch die Farber

bung bestimmt und ist in Stufen von 2 Vfm/ha/Jahr untergliedert. Bei siBigemarten

ist das Bezugsalter geringer. Der laufende Gesamtzuwachs (1Gz) ist in Vfm/ha/Jahr direkt
angegeben.

Fur Fichte, Tanne, Douglasie und Buche liegen den Tabellen aktuelle ertragskundliche U
tersuchungen zu Grunde. Fir die restlichen Baumartendve n di e Angaben der
bellen f¢gr die Forsteinrichtungf rechneri sch
Die Tabellen kénnen fiir gleichaltrige Reinnd Mi schbest&2nde angewandt

Hohe [ 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 <« ‘Sl‘ﬂl
46 46
44 | Buche 44
42 109 10.2| 42
40 127 12.1 11.4 108 10.1| 40
38 13.8 13.2 125 119 113 10.7 10.0] 38
36 555 148 142 135 129 12.3 117 111 105 99| 36
34 144 138 13.2 126 12.0 114 10.8 103 9.7 34
33 142 136 130 124 11.8 113 10.7 102 96| 33
32 6.5 15.2 146 14.0 134 128 122 11.7 11.1 106 10.0 95| 32
31 16.8 16.1 .5 149 143 137 132 126 120 11.5 110 104 99 94| 31
30 164 15.8 146 14.0 135 129 124 118 11.3 108 103 9.7 92| 30
29 ¢ 16.1 155 149 143 13.7 13.2 127 121 116 11.1 106 101 96 91| 29
28 863 15.7 15.1 145 140 135 129 124 119 114 109 104 99 94 89| 28
27 165 159 153 14.7 142 13.7 13.1 126 121 116 11.1 107 10.2 97 92 88| 27
26 154 149 143 138 133 12.8 123 11.8 114 109 104 100 95 90 86| 26
25 15.0 145 139 13,5 13.0 125 120 11.5 11.1 106 102 97 93 838 25
24 145 140 135 13.1 126 121 11.7 11.2 108 104 99 95 9.1 24
23 141 13.6 13.1 127 122 11.8 114 109 105 101 9.7 23
22 .0 136 13.1 127 123 11.8 114 11.0 106 10.2 9.8 22
21 13.1 127 122 118 114 11.0 106 10.3 9.9 21
20 142 13.8 134 13.0 126 122 118 114 11.0 10.7 103 99 95 20
19 355 132 128 124 120 11.7 11.3 11.0 106 103 99 95 19
18 129 125 122 11.8 115 11.2 108 10.5 102 9.8 95 18
17 122 119 116 11.3 11.0 10.7 104 100 9.7 94 &
16 115 11.2 110 10.7 104 101 99 96 93 Ertragsklasse dGZ100 16
15 11.0 10.8 10.6 10.3 10.1 99 96 93 9.1 4 6 8 10 14 15
14 020 99 97 95 93 91 88 s 22 24 14
13 95 94 92 91 89 87 85 83 13
12 87 87 87 86 84 83 8.1 7.9‘ 12
11 79 80 79 79 78 7.7 7,5| 1

Alter » 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 |Hohe

Es ist schon auffallig, dass das Forstministerium eines Landes zusammen mitkdi&eiar
Planungsund Abrechnungsgrundlagen einfuhrt, die fur gleichaltrige Reid Mischbestéande
gelten. Das sind Forsttypen, die angeblich seit den 1970er Jahren nicht mehr begriindet werden.
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Krass ist es, wenn auch demfirdieBeachen Aneuenf Pl an
die Altersskala bei 130 Jahren endet, das Maximum der Produktivitidclesten Ertrags-

klassebei 16,8 fm/ha und Jalangegebewi r d, di e Angaben f¢r 8 von 1
cberarbeitetin wurden [ wiahpewvMiminha®xXrdpolationérkewe nn man
nen kann, dass etwa im Alter von 135 Jahren die Massenproduktion, bei abnehmender Te

denz, wieder unter 10 fm pro ha und Jahr liegen soll und das Héhenwachstum beendet ist.

Auch diese Aussage gilt fiir die hochste Ertragsded

Unsere Landesregierungen zusammen mit ti hren fo
lich Burgern, Unternehmen und anderen Fachbehdérden Fachinformationésrfzigung, die
leicht erkennbagrob fehlerhaft sind.

Noch eindrucksvoller agierfe)in diesem Sachgebiet Prof. Mag. Dr. Walter Larcheaus

I nnsbruck. Er ist Autor eines ALehrbuchsfA zur
in mindestens acht Sprachen, teils in mehreren Auflagen publiziert. Es dirfte inzwiszhen in
gesamtiesige Schden verursacht haben.

Die folgende Abbildung zeigt, als Beispiel, in ihnrem unteren Teil, seine Abbildung 5.33. Sie
besteht nur aus dem schmalen Bild eines Stg¢ckec
Breitenabnahme als Alterserscheinunghi.

Breite der Jahrringe und Alter des Baumes
nach Schweingruber 1983 aus Larcher (1973)1994

450

400{—m =

350
300

250 \

200 l\

150 \

100 n \
50
0 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Alter [Jahre]

Langsame Breitenabnahme als Alterserscheinung

Breite der Jahrringe [WE]

,»1ypische Verdnderungen der Jahrringbreite in Stammholz von
Coniferen als Indikatoren fiir endogene Entwicklungsvorgénge*

KLEIN-Grafik

Altersablingigkeit der Jahrringbreite wie sieRCHER1 9 94 Abel egt e fi

Man erkennt eine 92 Jahre lange JahrringsegeieiesNadelbaumes von unbekanntem $tan

ort aus unbekannter Zeit, ohne Mal3stab. Ob die Abbildung einen vollstandigen Radius des

Baumes abdeckt, istach dem Bild zu bezweifeln. Die ganze Manipulation wird dadueeh g

krent, dass das Bild als Atypische Ver2nderung
renfi bezei chne t-60Arterdder FiEhées, Tasinemdiern,5Ehén, Zedern

é.
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FurdiesenaktuellenText wurden in Larchers Bild neun Abschnitte von jeweils 10 Jahrringen

markiert. (kleine Pfeilchen) Ihre Breiten wurden in willkirlichen abeicgen Einheiten (WE)

gemessennd zwischen den Pfeilchen angegeben. Diese Werte wurdenGmadike (oberer

Teil der Abbildung) Uber einer Altersachse eingetragen. Hinzugefligt wurde die bereatnete R
gressionsgerade und i hre Verla@ngerungi-bis zu i

tenskal an.

Die eingezeichnete Regressionsgerade schindiel®lulllinie derSkala fur dieRingbreite

kurz vor dem Alterswert A100 Jahrehf. Weare dies
es keine Nadelbaume mit deutlich Gber 100, 500 oder gar 1000 Jahren. Es gibt aber Tausende

von Fichten, Tannen, Kiefe, Larchen, Mammutbaume, Eiben, Zedern ... und Hundexrte B

stande dieser Arten und solchen Alters.

Falls das rechte Ende der Abbildung tatsachlich die jingsten, aul3ersten Jahrringe des Baumes
zeigen wirde, ware es ein schoner, weiterer kleiner Beitrad3ewds, dass die Jahrringhire

ten hundertjahriger Coniferen nicht abnehmen. Denn die letzten vier abgebildeten Ringe sind
deutlich breiter als ihre Vorganger.

Bei einigen Autoren vohehrbiichen zu Waldbau, Forstdkonomie oder Forstokolduae man

den Endruck, dass sieersuchensich mit seltsam unbestimmten und unwissenschaftlichen
Formulierungen um den Widerspruch zwischen der geschilderten Realitét und den politischen
Unterstellungen herum zu quéléXis Beispiel folgtein Zitata us d e m L edpfiegeu c h A Wa |
und Wal dbauf von ProfesUnerde Ft bdosBhtt 6t sAS&t ar k
t u redhreibt er folgendewei lakonischresignativeSatze:

ADer Ve Sthrkenwachstuens ist ebenfalleesabhangig. Doch ist die Kulmination
nichtscausgepr&gt wie beim H°®henwachst umi

Zahlen werdemuch von ihmicht vorgelegt.

Der international hoch renommierte Zlricher Waldirafessor Hans Leibundgut sigtr noch
1965 in seinem Buch ADie Waldpflegein mer klich

AVer gl ei ¢ h emmessarzuwachskerveiDverschiedener Baumarten und Herkiinfte
auf dem gleichen Standort, so finden wir ein ahnliches Verhalten wie beim kéhenz
wachsverlauf. Lichtbaumarten kulminieren verhaltnismafig friih, Schattenbaumarten spat.
Die Kulmination tritt jedoctbeim Durchmesserzuwachs spater ein, ist weniger deutlich
ausgepragt und auch f ¢ gr die einzelne Baumart
Diese Unsicherheit wa of fensichtl-l i ch bee
c

ab
der der Ber erthaiftesi s [

r er
hreibt.
ADi e gr°Cten Jahrringbreiten werden bei Ficht
erst im zweiten Jahrhundert ihres Lebens erreicht, also in einem Alter, in welchem gleic

altrige Bestande des Wirtschaftswaldes einen starken Abfall der Zuwachsleistuwag

sen und "¢beraltert"” sind. i

Dieser Fortschritt kdnnte sehr leicht durch intee®Beschéaftigung mit Urwaldeausgeldst
worden seinDass der HOochstwert in den vielschichtigen, kleinflachig verjingenden Urwaldern

Azumei st erst ifn eweetemt Jwhréunider tpl ausi bel |,
B#ume hoch genug, dass sie reichlich Licht bek
AvorherrschendfA erreichen k°nnen. Von einem Ry¢

Zwei weiterepositive Ausnahmemon der ver breiteten AZur ¢ckhaltu
chen LiteraturSie stammernvon derehemalige Gruppe um den Forstbotaniker Prof. Peter
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ot ot u. a. beschreiben 199

Sche¢tt in M¢gnchen. Schyg ]

kurz die besonder br ei ten, ersten Jahrringe, das AJugen
Die AJahrringbreite h2angt ab von der Standort
betreffenden Vegetationsperiode und den jahr e

Das Alter kommnicht vor. Zur Buche heil3t es dort, sie habe

Asehr |l ang anhaltende Zuwachsl eistusigid und ze
steigerung durch Freistellunght.
DieBegrindung Adurch Freistellungfi anerkannte Schyg

der unter dem permanenten Einfluss der Literatur entstanden war.

Andere Professoren der Forstwissenschaften waren da weniger ergebnisoffedttiDger

Professor Handiirgen Otto, zum Beispiachreibt in seinem Hochschullehdbu A Wa lo-d © k o |
gi en, 4ydasder AgsBildung von Forstwissenschaftlern, Forstprasidenten uixd Fors
amtleitern dienen sollauf Seite 296 und 297:

An ihrer stofflichen Bilanz streben Waldékosysteme eine Balance an, bei der genau so
viel organische Masse produziert wie durch Atrg wieder abgebaut wird, so dass es

fur CO, und Q keine Nettofliisse gibt und sich das Okosystem in seiner Ruckwirkung
auf die Umwelt neutral verhag.

Die gewonnenen Erkenntnisse besagen ubereinstimmend, dass in einem jurggen Wal
bestand die Biomassemugluktion rasch zunimmt, bis ein standorttypisches Mal3 e

reicht ist, und dass sie gegen Ende dieser Aufbauphase allmé&hlich langsamer vor sich
geht. Wald flllt also ein von seiner Umwelt determiniertes Wuchspotenzial rasch aus,
und ein bestimmter Level wiraufrechterhalten oder wieder hergestellt, wenn dieser
Endzustand erreicht it.

IrgendwelcheAngabenziDat e n , Baumarten, Waldgesellschaft el
nicht. Auch gibt es keinerlei Hinweise auf andere Autoren, von denen irgendwelche &sgebni
der Art publiziert worden wé&n.

Da inzwischen reichlich belastbare Ergebnisse vorliegen, dass es zu extrem lange andauernden
Einlagerungen kommt, die Bilanz also nicht ausgeglichebl&ht nur die Folgerung, dass das

alles erlogen ist. Gute Stitzdieser Folgerung gifin diesem Leerbuch haufig. Eine den-ei

drucksvollsten, die auch mit dem hier behandelten Thema eng verknupft ist, ist die Abbildung

4.13 samt Erlauterung. Dortwirkedr Ener gi efl uss in eindém Amittel
wa | d i Vernatzudg@n beschrieben und mengenmafiig bilanziert nach Input und Output.

Die angegebenerugimenfiir Aufnahme und Abgabe sirekakt gleich und die Angabe erfolgt

auf 0.08 % genau.

(Der messende Wissenschatftler hatte unglaubliches Gliick, dass wahnendvigsisungen

kein Schmetteithg die Versuchsflache besuchied an einem Maiglockchen saugte, ohne Kot
abzusetzen!) Aber wie viele Studenten sind so misstrauisch, dass sie an den Lehrmaterialien
Bilanzierungen Uberprifen? Und sollten wir uns solche wiarsth

Eine neugolitischeDimension einschlagiger Falschinformation wufdistpolitische Ralitat,

alsder Bundesgéehtshof in einem Urteil vom 102.1993 der klagenden Stadt Augsbueg b

scheinigt hatte, dass die immissionsbedingsamaden an ihren Wadh
Aentschadigungsbed¢rftig und entschadigungswer

Ein Forstwirt, der zum Beispiel im Bereich der immissionsbelasteten Waldbestande odie Pr
fessor Elling untersucht hatteauf Entschadigung sein8chaden geklagt hatte, hatte sehr gute
Chancen auf Erfolg und Geld gehabt. Keiner klagte, bis heute!
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Wie kann man das erklareAngesichts der forstlichen Fachliteratur, einschlief3lich der E
tragstafelnkonnte manvor Gericht unmaéglich behaupten, dass die alteren immissionggesch
digten Bestandm sauberer Luft noch produktiv gewesen waren, also dass ein Schaden vorlag.
Die Gefahr, dass diese Aussage unerwiinschte Diskussionen ausgelést hatte, war wohl zu grof3,
und das wussten wohl die juristischen Berater.

Irgendwie kam edann in der Folgezettazu, dass einer der angesehensten Verlage for biol
gischwissenschaftliche Fachliteratiider SpringelV er | ag (ni cht i sRiAx e | Sprin
wahrscheinlicterstesforstwissenschaftliches Buch herausgab. Es war gefordertn & E u r

pean F or e s hdvémFsetburgeruPtofessar fir Waldwachstumskuthd8piecker und

drei Kollegen 1996 herausgeben Es tr2gt den Titel AGrowth Tre
und der erste Satz der Zusammenfassung der Herausgeber Lautet:

ADas Wachstum d e rsichBrfdametzterElarehogn aesrachiliaht gei

dert. Obwohl die Methodikler 22 Studien im Zusammenhang mit den verfigbaren Daten,
variierten, zeigten die meisten Studien den gleichen generellen Trend: Die Produktivitat ist
an vielen Standorten gestiegerni

fiGrowth of Hiropean forests has changed considerably in recent dacades. Although the methods applied in the 22 studies va
ied according to the Data available, most studies showed the same general Trend: site productivity has increased on many
sites 0

Hans Pretsch, der Minchner Professor fur Walkithstumskundieferte einen der Artikel

Uber deutsche Waldenter dem TiteAGrowth Trends of Forests in Southern Gernfariuf-

fallig ist an diesem Werkunachst,dass Pretsch keine einzige Arbeit vonifdl (s.0.) und de

ner Gruppe zitiertDabei arbeiteten beide in Weihenstephan bei Straubing, und Pretsch bestritt
auf Anfrage nicht, Ellings Arbeiten zu kenné&ine Bericksichtigungatteallerdingsden

ganzen Beitrag wesentlich verandert!

Als Beispielfur dieses Veranderungspotential wid wissenschaftlicheMethoderdieses Au-
torssoll ein zweites Beispialienen

Die folgendeAbbildung Ubernahm Pretsch aus der fir andere Autoren schwer erreichbaren
Habilitationschrift von Heinz Rohle (1994) . Darwird gezeigt, dass der jahrliche Zuwachs
an Derbholauf 26 ausgewerteten Probeflachen zwischen 1882 und 1990 um gut 160 % z
nahm. Dieser Zuwachs Iggn Mittelwert) am Beginn noch deutlich unter den Werten der E
tragstafeln und am Ende etwa beim domelfafelwert. Derlei Befunde hatte Réhle auch
schon ineiner Arbeit von 1987 zusammengetragen und sehr vorsichtig kommentibe: Er
schreibt(beispielsweisgin seiner Tabelle 18 ichtenbestdnde im Nationalpark Bageher
Wald. Die untersuchten Bestandeirdenaufgeteilt auf drei Entlaubungsstufen 1,026% und
40%. In denen wurdejeweils 7 Altersklassen von 60 bis 120 Jahued 9 Stufen der Meese
hoheder Standortewischen 500 und 1300 m NMterschieden. Solche Rasteruntersngen
ermoglichen es,ate UrsacheiWirkungsGeflige zu erkenneRohle zeigte, dass esalien
Einzelgruppen deutlich starkevéachstumseinbwghgah je starker die Entlaubumvgar, je ho-
her das Altewarund je hoher die Meereshé wat Das Ergebnis ist zwar keinem stassten
Signifikanztest unterzogen, es ist aber offensichtlich, dass eine Berechnung hafikaBzgm
erbringen wiirde.

Auch diese Arbeit wird zwar vonr&sch zitiert. Das hindert ihn aber nicht, zusammenfassend
zu schreiben:

AUmwel t bedi ng u chmatzungwArost urd Trbckentedrussachen
Wachstumsrtickgange, die durch die Wirkungen steigendgiKOazentrationen und
Stickstoffeintrage Uberkompensiert werden. Beide wirken stark Wachstums steigernd, so
dass eine Minderung des Wachstums unter dasahider Ertragstafeln nur in den kéh

ren Lagen der deutschen Mittelgebirge in Bestandestariker Luftverschmutzung be

~

bachtet werden k°nnen. i
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AEnvironmental conditions such as pollution, frost and draught cause growth reductions which are supsechpy &

fects of rising carbon dioxide concentrations and nitrogen inputs. Both act as growth boosters, so that a decline in growth
below the level of yeald tables is merely observed at higher elevatiores@eitman Middle Mountains in stands subjected

to severe air pollution.o

250 o Vvolume increment (%)
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Fig. 7. Development of volume increment on 26 sample plots of the permanent experimen-
tal areas Denklingen, Eglharting, Ottobeuren and Sachsenried, compared to the yield table
by Assmann/Franz (1963) over the calendar year (Rohle 1994).

Der Autor sieht also eine Tabelldie er nicht zur Kenntnis nimmschwatzt aber deren Awss

gemit 2 nicht Gberpriften, windelweichen Hypothesen {@fd N) weg. Dann Ubernimmt er

die obenabgebildete Grafik, die den besigibenen steigenden Zuwachs mit steigender Grol3e
zeigt ignoriert die wahre Ursache ufbelegfi mit den Datendass Luftschadstoffe harmlos
sind.Die Grafik zeigt, dassig mittlere Zunahme des Holalumens (volume increment) etwa

ab dem Alter von 60 Jadm zunehmend weiter Ubéem markierten Wert aus den Ertrafgsin
(reference yield table) lag. Beim Alter von 110 Jahren liegt es knapp unter dem Doppelten des
Ertragstafelwertes, und es geht in allen 15 Bestanden steil aufwéntgbwarts!

Als fortbestehendes Beispiel fur die wesentlich hohere Produkiivitither Qualitaturchal-

te nicht Agepflegtef Buchenbest2ande ist die Wi
von Lutz Fahsemit politischer Unterstitzunginiger Umweltverb&ndel 988 im Forstamt

Libeck eingefiihrt wurde. Sie soll aber in einem separaten Text vorgestellt yweedatie

Art der Diskussion, welche diese waldschonende und gewinnsteigernde Methode utiter Fors
politikern und Forstwissenschatftlern ausloste, fur eine Kuszelung zu schade ist.

Zusammenfassend istu Ertragstafeln festzustellen:

Es gibt dramatische Unterschiede in der Einschatzung der holzwirtschaftlichen Koes
guenzen langerer Umtriebszeiten. Die Mehrheit der Forstwirtschaftler ist Gberzeugt, dass
eine Verlangerung uber die derzeitigen Erntealter von 70 130 Jahren zu deutlichen
Minderungen der Holzproduktion i und damit der Kohlenstoffeinbindungi fihrt.

Es ist aber klar, dass beide Annahmen falsch sind. Wir mussen leider davon ausgehen,
dass sicheinige forstpolitisch aktive und wirksame Personen und Institutionen ihrer
Falschaussagen bewusst sind, dass sie diese aber aus persodnlichen und/oder betriebswir
schaftlichen Grinden trotzdem weiter vertreten. Bei den besprochenen GréRen handelt
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es sich un betriebswirtschaftliche Kenngrof3en, deren Relevangveit abseits biologisch
Okologischer Gesichtspunkte liegt.

Wir mussen schlief3lich auch begreifen, dass die Allermeisten derer, die die konventibne

|l e ALehrmeinungf vertr ettdaschargumentieren.Eqisindjal aut er e
gerade diejenigen, die Lehrblicher und Infomaterialien lesen und die gutwillig genug

sind, nicht hinter jedem Satz einen Fehler und/oder eine Betrugsabsicht zu vermuten.

Dieser Gesamtzustand muss und kann nur durch konsegnte unablassige Fachinforra-
tion und Fachdiskussion gedndert werden. Did a n e r k &mwettverbdndéi sind da-
zu auf der Grundlage ihrer Satzungen besonders aufgerufen.

Vom richtigen Umgang mit diesem naturwissenschaftlichen und politischen Wissen hangt

neben allen eingangs erw2hnten AFunktionen unse
optimale Nutzung von Brennholz ab. (Auch) Hier missen Entscheidungen in einemtex
rem komplexen System aus Azahll osenfi °kol ogi sc

psychologistien Parametern gefallt werden dennUntatigkeit ist keine verantwortbare
Option im Umgang mit diesen ProblemenWir missen schnellstensmit wirklich natu r-
wissenschaftlichen Methoden, geschutzt vor parteitaktischen und betriebswirtschaiftl
chen AEi myiVorakssetzgngen fur solche Forschung schaffen.

Erste und wichtigste Grundlage solcher Arbeiten sind exaktestgelegteAVergleichsfla-

cherfi = AReferenzflachen = ANullflacheni, di e ni cht Aergebnisorient.
sind!! Die mussen fir jede Teilfiage in ausreichender Anzahl vorhanden sein. Als &uf3er

tes Mini mum geht man von 6 Solcher AScoresf au
Signifikanzen erreichbar. Verninftiger ist es immer mit wenigstens 10 Flachen zu arkie

ten. Mit diesen Flachen werdendnnmi ndest ens genau so wiele AVer
glichen. Die Methoden dazu wurden vor etwa 60 Jahren eingefiihrt und bis heute opt

miert und perfektioniert und sogar in benutzerfreundliche Computerprogramme inte-

griert. Lehrbiicher zum Thema gibt es in gr®er Vielfalt. Wer derlei Methoden heute

noch ignoriert, ist entweder total unféhig oder an wissenschaftlichem Betrug interessiert.

Um nicht die falschen Leute zu erschregla noch ein Hinweis angefiigt:

Man kann it einem Fund nachweisen, dass derselhkafer in Deutschland vorkommt. Ohne

Statistik! Nachzuweisen, dass er nicht vorkommt ist (ohne Zerstérung des Landes) unmdglich!

Eine Abschétzung, wie wahrscheinlich es ist, dass er wirklich nicht da ist, ware fast unendlich

schwierig (z.B. brauchte maeeehr viele Probeflachen mit quantifiziert griindlichen Kéntro

lenaber &kRéfmEet AoPendKompromiss k°nnte | auten: AT
einer hervorragenden Fachfrau gelang bis heute

Diese Gesichtspunkte sollte jedezsier im Bewusstsein behalten, wenn er die im Folgenden
dargestellten, fast ausschlief3lich holzbezogenen Uberlegungen liest.
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1.6.1 Die Realplitik zur Brennholzwirtschaft

Viele biologische Produktionsprozesse haben Besonderheiten, die sie qualitatievamae-

ren 6konomischen Produktionsprozessen unterschdtdeie Produktion von Holz gelten

zwei ganz besonder&:Das Produkt ist vor seiner rrAErnted d

zeugt. Das hat erhebliche Konsequenzen, die kaum ansatzweisetugelérigen politischen

Entscheidungsprozesse eingetferkes sollte sicleigentlichum die Nutzung einer nattrlichen

Lebensgemeinschaft handeln.

Die AProduktionsstatteni und die AProt¢ukti onh

volle und wichtigeFunktionen im Rahmen der 6konomischen, sozialen und psychologischen

Bdurfnisse der gesamten belebten Schopfaimgchlielich des Menschen. Politisch gkze

tierte ZahlenGestze, Verordnungen, Vertrage und geldékonomische Fasbenich in einem

separateffext zusammengestellt. Der ist zu finden unter:
http://www.waldklein.de/waldschutzgebiete/argumente%20f%20waldschutzgebiete.pdf

Die Werbung fur Holzkauf unHlolzverbrauch hat sich seit den 1990er Jahren zunehmend auf

die Nutzung der menschengemachten Klimakatastrophe eingestellt. Die Darstellunigen des

zwischen verbotendrolzabsatzfonds und die Pressearbeit einiger Ministerien belegen dies
Uberzeugend. Dabwird aber nicht etwa die reale Erhaltung gesunder, stabiler, naturnaher

Walder ins Zentrum der Argumentation gestellt, sondern die Nutzung von Holz jeder Qualitat

und Herkunft. Das geht so weit, dass iilierd AHo | zmobi | i si erungspra2amieh
und die F°rderung AForstwirtschaftlimher Zusam
er ndckdir AVol |l baumer nt efi (pkopagiertandplaktiziesg wirei ne Def i 1
Dabei werden die B2ume Amit Rumpf uredi-SMFumpf i
herfi bedeutet in diesemedhugamm@enh Hodbishiemmaemp,h eAit
letzte Malin den Jahren kurz vdris nach denzweiten Weltkrieg,1945. Die Folgen fiir den

Wald waren jedes Mal katastrophal. Den jeweiligen Nachwuchsforstexde die Schadlit

keitdeser AErntefi eingetrichtert jewaidsnldiztidtidiese e Gener
gebildetee Forstergeneration aber altershalaeRer Dienst. Heute wird nicht einmal meH¥ di

ferenziert zwischen Holz aus 6kologischealhutzung nahe dem Ort der Verwendungeine

seits und illegalem Raubbauholz aus IndonegMrika oder Brasilien, dessen Verarbeitsng

abfalle bei uns ebenfalls zu Brennholz werdadererseits

Aber auch bezogen auf die gehandelten Holzsortimente habedies VVerhaltnisse in den et
ten Jahrzehnten wesentlich gedndert:

Die Gestaltung des Marktes fiir dasichtigste- Nutzholzsegment wurde fir die Forstpartie

durch die mit Steuergeldern erzwungene Konzentration der Sagewerksbranche in Riesensag
werkendsterreichischer und skandinavischer Konzerne (z.B. KlauBmater, EGGER, rad-

k al eingeschr ankt etlic@vebéamtbte SgewdrkglobByjstenteiad@tiee n fi

lich Ministern in den letzten Jahrélauerndpr e s sewi r ksam ¢ledrsedii  ¢Agut e
dieses Segment. Damiturde aber den Waldbaugade Mdglichkeit zu wirksamen Preisve
handlungerentrissen! Dasslas rechtlich in @inung war und ist, halte ichrféraglich.

Die Produktion von echteiertholz fir gediegenen Innenausbau, halhadle Mébel und
Furniere l&sst sich innerhalb weniger Jahrzehnte kaum nennenswert steigern. Hier bieten sich
keine kurz oder mittelfristig wirksamen Handlungsméglichkeiten Birmtzdem sollte das das
zentrale(Langzeit)Ziel sein.

Die eher bescheider&parte deChristbaumproduktion wurde weitgehend von agrar
industriellen Plantagenbetrieben Gbernahnten.e hat mit AWal di fast nicht

Es bleibt das SegmeAtBr e n ndhebd rz AiAEner gi ehol zA. Es- hatte al
tisch gewollten Gichwemme drei Jahrzehnte fast nicht mehr existiert, bis sich etwa ab 2000

die jungste Energiekrise entwickelte und parallel dazu das Problembewusstsein der Burger fur

die zunehmendpgirbare Klimakatastrophe stieg.
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http://www.waldklein.de/waldschutzgebiete/argumente%20f%20waldschutzgebiete.pdf

Damit entstand eine sehr glinstige Sitwafiirdie Vermarktungron Brennholz. Au3erdem

waren mehrere grofleandesforstreformen abgeschless und in den erhalten gebliebenen
Forstministerien gab es zah| beredblahden gékBenfeo r mwa i s
waren. Einige von ihnefanden indieser Situation eine Moglichkeit, ihre skandalése Nutzholz
Markt-Politik zu Gunsten der Grol3sagaus der Diskussion zu bringen. Sie konnten eireand

res Thema hochspielen. Im Jahr 2008 setzte das Bayerische Staatsministerium flr Erndhrung
Landwirtschafund Forsten 58 Pressemitteilungen ab. Davon warben 26 (= 45 %) fubHolza

satz oder Holzverbrauch. Dies steht in eklatantem Widerspruch zur Aufgabenutefileit
scherMinisterienund gehdort auch nicht in eine Marktwirtschaft!

Man entwickelte eine Marketgstrategie fur Brennholz, die die Bedeutung der Walder &ir N
tur und Mensch weitgehend ignoriert und damit dem Wald, dem Klima und den Menschen
schon heute schwer schadet. Bei ihrer weiteren Fortsetzung kénnten diese Schaden katastr
phal werden. Die Stragie besteht im Wesentlichen aus Werbebotschaften folgenden Inhalts:

"Heizen mit Holz ist umweltfreundlich, weil es nicht zu
einer Anreicherung vornCO; in der Atmosphé&re und zu verstarktem
Treibhauseffekt fihrt, denn der Kohlenstoff im Holz wurde ja vorhe
von den wachsenden Baumeder Atmosphare entzogeh.

Das Spektrum der "Autoren” dieser Botschatft reicht von Universitatsprofessoren und Ministern
bis zu Waldbauern und Ofensetzern. Dabei gibt es unter den beiden letzten Grupperesicher vi
le,dieafdie M2r der Afflenugenf her ein

1.6.2 Brennholzlobbyisten im 6 Ton

Im Folgenden werden als Beispiele solcher Botschaften schriftlich vorliegende Formulierungen
von Fachpolitikern im 6ffentlichen Dienst zitiert. Sie waren gemalf ihrem Beamteneid und ihre
Stellenbeschreibungen zur wahrheitsgetreuen Information der Blrger verpflichtet.

Das este Beispiel stamn#us den Tagen unmittelbar vor @éesten Niederschriffieses Te-
tes. Es zeigt damit auch diauerhafteAktualitat des Tlhmas. Es handelt sicimudie damals
letzte einschlagige Pressemitteilung Baegerischen Landwirtschaftsministers Helmut
Brunner, der sich entsprechend einer langen Tradition dieses Ministeriuats Geldgeber,
Lobbyist und Holzverkaufer fur die im Markt tatigen Sagewerkskomz anbiedert:

ABi ow?2r me f ¢ +BruRnertsageFirdenunggvon 38 000 Euro zu.

(23. Dezember 2008) Munchen. Fir den Bau eines Biomasseheizwerks iridrburg a.

d. Laaber hat Landwirtschaftsminister Helmut Brunner ... eine Forderung voB8 0@

Euro zwgesagt. ... Herzstiick ist ein Biomassekessel mit 270 Kilowatt Nenn\edstuag,

der pro Jahr mit rund 440 Tonnen naturbelassenem-WiatHRetholz aus der Regioneb

feuert wird. Mit dem Betrieb der Anlage werden jahrlich rund 125 000 Higgzdl eingg-

spart. Zudem wird das Heizwerk der Umwelt jahrlich Gber 340 Tonnen Kohlendiexid e

sparen. Beim Vdarennen von Holz wird namlich nur so viel Kohlendioxid freigesetzt, wie

der Aufwuchs vorher der Atmosphére entzogen hat. Der Minister bezeiaiaAnlage

daher als ein AMusterbei wgsorgung.f...r umwel t freur

Rund vier Millionen Tonnen Holz werden im Freistaat pro Jahr fir die Energiegewinnung
eingesetzt. Eine Halfte davon ist Restholz, das sorggnuizt im Wald venotten und d-

bei ebenso Kohlendioxid freisetzen wirde. ... Insgesamt liegt der Anteil der Biomasse am
gesamten Primarenergieverbrauch in Bayern bei rund finf Prozent. Dadurch wearden ba
ernweit ja@hrlich rund sechs Millionen Tonnen

Dass es sich wirklich um eine Tradition ministerialer Markteingriffe mit Geld und Information
handelt, belegt ein weiteres Zitat aus einer Pressemitteilung von Brunners Amtsvodganger
sef Miller (CSU) vom 14.10.2004. An ihr ist bemerkenswert, wie der Matigh seineASar-
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gefium das Wohl der Birger (Amtseid!) sogar fir ein weiteres Resort mitdenkt und damit e

nen scheinbar doppelten Effekt propagiert:
AWar me aus Holz spart Treibstoff fe¢r Mobilit?
von Holz in modenen Feuerungsanlagen ersetzt wird, steht als Dieselkraftstoff fir den
Verkehrsbereich zur Verfg¢ggung. A

Al so, Awenn du, B¢rger Hol z verbrennst, bek?an
noch zusatzlich bedenkenlos einen Diesel fahren, denn deiissi&nen sind ja bereits ko
pensierti. Noch eine besondere Not e hat diese

abgase nicht nur den schadlichen Treibhauseffekt verstarked €@dern auch noch die
Immissionsschaden am Wald durch die enthaltgjiftigen Stickoxide intensivieremittels
Feinstaub unsere Gesundheit ruiniewed die schwindenden Olreserven abzubawtier

Noch einen Schritt weiter von rationalen Argumentegiterin Richtung Esoterik fuhrt eine
AuRerung desordrheinwestfalischen Umwelt und Forstminister, Eckhard Uhlenberg

(CDU) vom 24.10.2006. Er schrieb in seiner Pressemitteilung zum Stand des Waldsterbens (!)
kurz, bindig und einpragsam:

AEine h°here Holznutzung ist eine wishtige Mz
sen . Hol z s&gen bringt Segen.

Der Regionalverband Ruhr(RVR) in Uhlenbergs Bundeslarsricht dann auch regierusig
konform und fast schon sachlieim 8.1.2007 die Burger direkt an. Er schreibt auf seiner
Homepage unter der Rubrik AUmwel t fi:

AHe i z élolzistdine umweltfreundliche und klimaschonende Alternative zu fossilen
Energietragern. Sie entlasten die Umwelt, Ihren Geldbeutel und verbringen Ihre Freizeit
aktiv an der frischen Luft.

Holz ist ein umweltfreundlicher und nachwachsender Rohsto#, @ierschopfliche Ene
giequelle. Bei der Verbrennung wird, im Gegensatz zu fossilen Brennstoffen, nicht mehr
klimasch?2&dliches Kohlendioxid freigesetzt, al

Davon stimmt das mit der Entlastung des Geldbeutels tatsficililerdings hat der SVR ve

mutlich nicht gmeint, dass Biirgers Geldbeutel leevied. Ob er dabei auch an eine optimie

te Auslastung der 6konomisierten Unfallkliniken des Ruhrgebietes gedacht hat, ist unklar. Dass

die Firma STIHLS&agen, die am 20.12.28 Boom trotz Wirtschaftskrise meldete, mit dem

Aufruf sehr zufrieden ist, darf als sicher angesehen werden. Auf jeden Fall sparen die (Blrger)
Waldbesitzer Unkosten fur standortheimische Waldarbeiter, wenn sie selbst die Motorsage in

die Hand nehmen. Didf r ei gest el |l tenfi Wal darbeiter bekomme
stutzung oder Hartz 4 von ihren fleiBi@hlichen Mitblrgern.

Als einzige Ausnahme von der Auswahl von Vertretern des Offentlichen Dienstes soll die Ende

2008 aufgelost&tiftung Wald in Not zu Wort kommen. Sie war immerhin als gemeinnitzig

anerkannt und damit waren die gesammelten Spenden von Steuern befreit. Sie bemiihte sich

ebenfalls, den Holzhandel zu retten, auch wenin siegen der Gemeinnutzigkéitextra den

ANachwei s sft ehr @msmusie sich nur einnischte, w
schen Stahilsi er ung des WS§tiftuhgsshrieb i eirter Brogchifie: D

ADi e Nutzung erneuerbarer Energiequellen, vor
istein Anliegeder aSti ftung Wald in Notdé. ... Denn d
nachhaltig bewirtschafteten Waldern tragt zur 6kologischen Stabilisierung des Waldes bei

AulRerdem tragt die Verwendung von Energie, die aus dem nachwachsenden Rohstoff Holz
gewonnerwird, nicht zur Verstarkung des Treibhauseffekts bei, weil kein zusatzliches

Kohl endi oxid freigesetzt wird. i

31



Diese Aktion steht immerhin in harmonischem Einklang mit der ersten Férdermal3nahme, die
diese Stiftung die urspriinglich den Kampf gegen das Vetddoen fordern sollte bald nach
ihrer Griindung 1983 durchfiihrte: Sie férderte ein Sagewerk mit 200.000 DM.

Die Kommissare und Parlamentarier, dgr in die EU-Gremien delegiertén setzten das
Anliegen der Holzverwerter auch noch in eine Richtlmiepositivem Titelum:

AErneuerbare Energie Richtlinie:

(34) Um das volle Biomassepotential auszuschopfen, sollten Gemeinschaft und Bitglied

staaten eine verstarkte Nutzung vorhandener Holzreserven und die Entwicklung @ines ne

en Forstwirtschaftssystemsor ant r ei ben. i [l bersetzung Kl eir

Aber eine der wissenschaftlichen Fachkrafte der Europaischen Kommission toppte auch diesen
Erlass nochProfessor Dr. KlausDieter Borchardt von der Europaischen Kommission eed

te im Rahmen eines vom Bayerischen Lamthehaftsministerium am 14. und 15. Dezember

2008 organisierten internationalen Kongresses zur alpinen Landnutzung. Das Besondere an
seinem veroffentlichten Vortrag ist, dass sich unser Professor sogar fir die Brennholznutzung
in den Schutzwaldern der Adp stark macht:

AFor st wi IndesForktairtsthaft sind vor allem die kommerzielle Nutzung des

Waldes (u.a. fur die Gewinnung erneuerbarer Energien) und der Naturschutz ir ein ve

ninftiges Verhaltnis zu bringen. Klimawandel und Biodiversitat komuet durch gezie

te Nutzung der W2l der in Bergregionen angegar

Dannsoll nochForstprasident Joos von der Forstdirektion Freiburgzu Wort kommen: Er
versuchte 2007 auch noch den dringenden Geldbedarf vieler Gemeinden zu instrumentalisi
ren:

ADamit kann sich der 6ffentliche Waldbesitz vom Sorgenkind vieler Kimmerer zur Cash
Cow entwickeln.n

Der Wiederspruch zur Ansicht des Bundesverfassungsgerichtes ist eklatant!
(2BvR 1436/87S. 39)

Und zum Schluss sollten wir noch zur Kenntnis nehmers, esisogar Prasident Gutte-
berg vonder Arbeitsgemeinschaft der Waldbesitzerverbande (AGBWAnliegenist, klar
zu machen, ass alleKritik in diesem Textaus einer Sorge um died8irohung der WEder der
Welt, und besndersder tropischen Regenwéldausgedriickt wirdes geht um die &ahr,
dass wir inDeutsdland nicht genug Baume falleAm 12.09.2013 lief@r sich in ener Pra-
semiteilung mit fdgendem Ausdruck seiner Besorgniteren:

AUrwald in Deutschland zerstort Regenwald aufanden Kont i nent enfi

Dass diese Sorge mit seinen friiheren Anliegen nicht ganz tbereinstimmt, liegt wohl daran,
dass auB3er einem naturnahen Wald auch die Forstpolitik ein dynamisches Systemiist. Gutte
berg hatte namlich in seinBede zun Tag des Waldeigentun2®11in Berlin folgendes fds
gestellt: (Um den Wahrheitsgehalt der Aussage nicht zu schmalern, wurden gelegebtliche A
weichungen vom normalen deutschen Sprachgebisargiféltig Gberprift untdeibehalten.)

AEin Urwald hingegen als Tummelplatz von sapsgjsichen Kéfern oder von luxusgegta
ten Gutmenschen werden sich das Pradikat Verantwortung nicht verdienen R6nnen.

Damit soll die Reihe der Beispiele beendet werden. Tatsachlich gibt es inzwischen Hunderte

wenn nicht Tausendgavon,vorgebracht o m fAed menid B¢rger bis zum hooc
Funktionar der UNO.

Die gesamte, massive Werbungslawine hatte nattirlich zusammen mit der leider viel weniger
auffalligen seridsen Werbung und der krisenhaften Entwicklung an den Markten fir fossile

32



Brennstoffe beachtthe Wirkung. Die Menge verheizten Holzes in Deutschitzetdig2000

20,4 2007 46,6 und 2013 Bfto. Festmeter (ver mut.Trendimdj ewei | s
Prognosersind also starkteigend! Insgesamt wurden 2007 gut 70 Millionen Festmeter Holz
geentet.11,1 Millionen Festmeter, altl % de<inschlags wurden verbranmiese Zahlen

sind sogar Mindestannahmen, denindestens beiminnholz gibt es eine relevante Dufke

ziffer und die Mengen Holzes, die nackgdért und Verarbeitung zurtickfloms sovie die

Mengen im Ausland verbrannten Abfallholzes, sinthekannt.

So wurdam Lauf der letzterl0 Jahren den allermeisten Fachlewian, dass sichwvirklich

die Gefahr einer Ubernutzung unserer Wélder abzeichnet. Der Forstbetrieb Ebrach (Franken)

der Bayerischen Staatsforste bemuiht sich in ungewdhnlicher Weise um eine holzokonomisch

gesunde Waldnutzung auf der Basis 6kologischer Einsicht und Verantwortungsbereitschaft. Er
steht damit unter besonderer Kri tfolkseiteer AAl t en
Wirtschaftsmodell$ einschlie3lich der Holzproduktivitithangthdchst wahrscheinlicive-

sentlich vom Bestand an ungewohnlich alten Baumen, an Totholz und angebrochenen B&dumen

samt natdrlichen Bruthdhlen ab. Diese wertvollen StrukturelemégerdValder umfassen

aber auch klassischen Brennholzbestand, wie ihn die landliche Bevolkerung kennt.

Hier war und ist, ohne Aufklarung derennholznutzendeBurger undsonstigetOfenbesitzer,
Konflikt programmiert. Der Betrieb informierte deshalb dégérischen Blrger, als Eigént
mer des Staatswaldes, erstmals in einer Pressemitteilung im Herbst 2005:

AForstbetrieb Ebrach kann Brennholzbedarf nicht decken

Trotzdem der Forstbetrieb Ebrach auch in den kommenden Monaten gewaltige Mengen
Brennholz fur da 6rtlichen Markt zur Verfligung stellt, lasst sich die Brennholzeuphorie
nicht mit Holz aus de Staatswaldern des Steigerwsattecken. (Uber 25.000 Festmeter
werden wieder fur Brennholzzwecke eingeschlagen.) Andernfalls wiirde gegen die Nac
haltigkeit der Valdbewirtschaftung verstoRen und mehr genutzt, als der Wald langfristig
vertra2agt.in

Zusammenfassend zu diesem Kapitel ist $ezu halten:

Die Menge des in Deutschland legal eingeschlagenen Holzes steigt kritisch an, und die

Haufigkeit und Effizienz von Holzdiebstéhlen in Deutschlands Waldern steigt so, dass

der Spiegel bereits im Dezember 2006 zwei mal u
AHei mliche Stammkundenf zu RecauthdedHolzdiecb-er ber i c
stahl in Deutschlands Waldern und Forsta gewaltige Wachstumsraten aufweis Zahlen

werden (vorlaufig?) nicht genannt, aber es ist klar, dass es viel ist und dass der Uibegwi

gende Teil davon ebenfalls verheizt wird.

1.63 Ist Holzheizung (im Gegensatz zu fossilen Energietragern) wirklich klimaeutral?

Fur die weitere Entwicklung der Brennholznutzung und der einschlagigen Bestimmungen des
Kyoto-Vertrags ist e neben der Entwicklung der Qind Gasversorgurig von zentraler
Bedeutung, ob die Werbetexte tber die Klimaneutralitat von Holzhggrunatsachen én

spricht oder nicht. Sind sie falsch, muss es uns gelimge®Birger vom Gegenteil zu Ube
zeugen. Wir diskutieren die Frage an sieben Argumentationen:

1. Argumentation:

Wir nehmen an, wir hatten in unserem Heizungskeller einen Stapkdriketts, einerHolz-

stol3, einerKohlenhaufen, ein Fasschéteizdl und eine FlaschErdgas. Die funf Brem-
stoffmengen seien jeweils so bemessen, dass sie alle die gleiche Menge Kohlenstoff (C) en
halten. Auf den kommt es an, denn bei (vollstandiger) \éaung verbindet sich jedes ko
lenstoffatom (C) mit 2 Sauerstoffatomeny,Y@us der Luft zu Kohlendioxid (G Dabei et

steht die erwiinschte Warmen 394 kJ / 44,01 g Gder 2,442kJ / Gamm Kohlenstoff

Wir nehmen zunachst an, dass alle funf Bresffestvollstandig verbrennen.
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Unter dieser Voraussetzung entsteht in allen funf Fallen exakt gleich viel G@nd damit
gleich viel Treibhauseffekt! Alle obenzitierten und alle analogen Texte sind also bereits
damit als unwahr erkennbar.

2. Argumentation

Der Kohlenstoff in allen fossilen Energietragern(Torf, Braunkohle, Steinkohle, Erdél und
Erdgas)stammt letztlich aus CQ, das Pflanzen(einschlie3lich Algen)der Atmosphare
entzogen haben.

Die Kohlenwasserstoffe Erddl und Erdgas sind nur ins@enderfélle, als ihr Kohlenstoff

zundclst ni cht i n A BihzigeReAil , g esnofin d( edBlemhyrogapsa goeian d

ca) eingebautwurde Di e s e Aatnmelteresichgnach ifirem Tod in groRen Mengen in

Mulden am Grud von Flachmeeren an. Dort wurdsie dann verschiittet umad etwa 3 Mili-

onen Jahrennter Luftabschluss bei hohem Druck und hohen Temperaturgiand aus
ihnenOloderGasdas AwirA dann 100 bis 400 Millionen J

Das oben zitierte Scheinargument ist nicht nur falsh, sondern es wirde wére es richtig
- fur alle fossilen Energietrager gleichermal3en gelten. Es wére also kein Argument pro
Brennholz. Es istalso auch nicht dazu tauglich, Unterschiede zwischen den fossilen
Energietragern zu belegen

3. Argumentation:

Die diskutierte Aussage der Forstlobby wird aus markttaktischen Griinden immer fiir Holz
schlechthin gemacht. Es wird nicht nach SdBumalteiund Herkunftsregion differenziert.
Damit wird unterschlagen, was man seit etwtaJahren defkologischen Rucksak eines
Produkts nennt.

Ein besonders anschauliches ElenfEmtOkologischen Rucksack" von Brennholz ist der
Energieeinsatz fir die Bereitstellung von gebrauchstauglichem Brennholz am Ofen:

Die Lobbydarstellung tut so, als ware das Holz "neben dem@gfeachsen". Tatséchlicretr

ten bei der Bereitstellungvon Hdiz¢ r , Ahochent wi cikiedr RrazésseGes el | sch
auf, die den Einsatz fossiler Energietrager erfordern und die zahlreiche weitere negative 6k

logische, soziale und 6konomische Folgen haBeispiele sind energieintensive maschinelle

Waldpflege, monstrésertemaschinen, energieintensivensporg, Strallenbau, Verkehr,

Abgase, Larm, Ressourcenverbraugr]etzte und umgekommene Waldarbe&rnichtung

von Biodiversitat, Minderung des lelungswertes daialder und-orste usw.

Die Bedeutung solcher Zusammenhange ist langst unbestritten. Fir Waldnutzung, Forst und
Holzwirtschaft liegt aber, trotz staatlich finanzierter Holzforschung, bis heute fiir keiken Se
tor eine dem Problem angemessémalyse degRucksacka vor. Wir sind alsammer noch

auf grobe Abschatzungen und Plausibilitaten angewigsémabetochzur Vorsorge ve-
pflichtet.

Zwei gegensatzlich extreme Beispiele sollen die Spannweite der energetischen Bilanz von
Holz unterschedlicher Herkunft verdeutlichen:

a) Wir betrachten die Heizungnuite | | et i erten fAAbfall enfAi:von i nd:«
Daf ¢r musste eine Konzessionsregion erst ausge
Infrastruktur versehen werden. Die gdetan Stamme wurden 20.000 km tber Land und See
mit stahlernen, dlgetriebenen Frachtern in aufwéandige Hafen transpartidort mittels
groRer und starker Krane ausd eingeladerhevor sie mit viel Femdenergie von enezg
tisch tewen Lastwéagen in dwandige Sagewerke geliefert und dort unter Aufwand vomFre
denergiezwischengelagert uneerarbeitet wurden. Die anfallenden Sageabfalle wurden zu
Pellets verarbeitet, zwischengelagert, erneut transportiert und beim Verbraucher eaaeut gel
gert und schlielih verheizt Diese gesamte Bereitstellung feelbst wenn die Pellets gudg-g
trocknet wurdenwahrscheinlichmehr fossile Energie gekostet, als (féetto)Energieaus
beute des Hol zes enwagnricCretr. aABers eRusichdis 8 gle rifist
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wahrscheinlichum eine mit Steuergeldern hoch subventioniéradd-, Energie und Men-
schenvernichtungsstrategigie vielen Betonungen der Unsicherheit sollen hier einmial be
spielhaft die vollig mangelhafte Blrgerinformation aufzeigen und ein nigglibtisstrauen
gegenuber der Branche und ihren Lobbyisten erregen.

b) Heizt dagegen wie auf dem Land durchaus noch/wieder Readili@gmand mithandisch
geerntetem undhandgespaltenem Stickholz aus einem benachbarten 6kologisch gemut
ten Wald, dann hatain Holz fast keinen okologischen Rucksackl der Holzarbeiter hat
sichdie Anfahrt, Kleidung und Gebiihr fiirs Fitnessstudio gespart

Unter den heute verwendeteriEnergieholzsortengibt es also dramatische Unterschiede

der Grol3en der 6kologischen Rucksackend damit der Gesamteffizienz der Heizung

oder Stromerzeugung Dies zu verschweigen, und nur einen seltenen Idealfall zu segg

rieren, ist unverantwortlich, fir Beamten und Mandatstrager gesetzeswidrigind letzt-

lich auch marktsch?2dlich f¢r Abesseresfi Hol z

4. Argumention:

Der tatsachlichéleizwert eines Brennstoffes hangt nicht nur von seinem Kohlenstoffgehalt
ab. Tatsé&chlich verbrennen auch andere Stoffe.

Das kanreinerseits (zum Beispie§chwefel sein, der dann einen kleinen Beitrag zur Hsizlei
tungbringt, dabei aberzu giftigemSchwefeldioxid wird.

Andererseits enthéalt jeder der diskutierten Brennstoffe Wasser, das sehr relevant sein kann.
In festen Brennstoffewie Holzist es in der flissigen Phase eingebunden.

Im Erdgas liegt es alsdinpf vor.

Die Folge ist, dass bei Gasnutzungit geeigneter Abgastechnikdie Kondensationswarme

des enthaltenen Wasserdampfs als zusatzliche Ausbeute anfallt.

Gute Gasheizungen kénnen deshalb eine Ausbeute von 107 Prozent des Energiegehaltes des
eingesetzten Gases (Methan) erreichen.

Der Gehalt von kondensiertem Wasser in Brennholz liegt in der Regel zwischen 15 und 60
Gewichsprozent (LWF Weihenstephdferkblatt 202007und andere). Dieses Wasser wird
bei der Verbrennung verdampft. Dafiir werdenrdai bis 66 Prozent der Ausbeute dehKo
lenstoffverbrennung verbraucht. Der entstehende Wasserdampf wird in aller Regel @icht wi
der nutzbringend kondensiert. Die Ausbeute sinkt also auf 83 bis 34 Pdezdehergiegelha
tesdes enthaltenelohlenstoft.

Diese erheblich verminderte Ausbeuterhat aber
meverlustfi sinkt die Verbrennungstemperatur. C
dig(er). Die Ausbeute kann bei feuctethem Hol z g
gual mt aber kraftight

Alle diese Fakten sind seit Jahrzehnten jedem interessierten Birger zuganglich oder bekannt.
Es gibt dazu auch zahlreiche populare und fachliche, von Umweltbehérden, (La
des)Forstbehtrden und freien Fachleuten stammende &iikedlund Broschuren, auch im
Internet.

Sogar in unsere Rechtsnormen haben diese Fakten langst Einzug gehalten. Besonders § 3 und
§ 22 Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) und § 6 der Bundesimmissionsscluitzveror
nung (BImSchV) sind hierzu wichtig, drdie Energieberaterinnen der Landratsdmter geben
jedem Burger nitzlichen Rat.

Unter den Blrgern, die sich von Minister UhlenbarghnHobbywaldarbeiter animieréas-

sen, wirdallerdingsein gro3er Teilon allen diesen Dingen eben so wenig Ahnung haben
wie vomsichererUmgang mit einer Motorséage.
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Trotz dieser plakativen Sachlage wird die undifferenzierte, irrefihrende und klimaschadliche
CObezogene Brennhol zwerbung sel bst von- etliche
tionenauch noch 201#htensivund aggressiv betrieben.

Realistisch ist die Annahme, dass die wirkliche energetische Ausbeute von Brennholz als
Folgeseines Wassergehaltes zwischen 30 un@ Brozent liegt. Am haufigsten dirfte der
Wert in der Nahe von 60670 Prozent liegen.

Diese Efizienzminderung bezieht sich auf die Energieausbeute ohne Bertcksichtigung

des zugeh©°rigen A¥kologischen RucksacksHh. Di e
mit deutlich unter 60-70 Prozent Es gibt sicher Féalle in denen die Gesamtausbeutso-

gar negatv ist. Das bedeutet, dass der Heizungseffekt einer solchen Heizung reetisch

nur noch aus der-HazZEmegeea gd tezit esrt aArWitc htDi e B2 ume \
ohne energetischen Nutzen gefallt. Hatte man gleich mit dem in der Regel esagtzten

Ol geheizt, hatte man Energie, O] ein Stiick Wald und vielleicht einen Arbeits oder

Verkehrsunfall eingespatrt.

Das Ganze¥unktionierfinur deshalb betriebswirtschaftlich, wdér Verkaufspreisles Oles
in Folge der politischen Rahmenbedingunggnschliel3lichmassiver Subventionen, nur e
nen geringen Teil seines wahren Wertes deckt.

5. Argumentation:

Ein weiterer Gesichtspunkt, der bei seridsen Vergleichen verschiedener Brennstofte beriic

sichtigt werden muss, ist dReartikelgroBev on St aub u n d. GRse @rbiemmenA R a u ¢ h fi
in guten Anlagen praktisch vollstandig (alles C zu,COer Grund ist, dass ihre brennbaren

El emente Aeinzel molek¢l wei sefi vej. Besondets si nd. (
bei den festen Brennstofféralso auch bei Holz ist das keineswegs der Fall. Zusatzlich sind

auch noch nicht brennbare Stoffe enthalten, die den Sauerstoffzutritt zum Kohlenstoff behi

dernund die im ARauchiid fr ei gerdeerVetenntabedesnr al s Asc
Kohlenstoffatom nicht, sondern wliiRuf3, dann ist es wirkungslos. Verbrennt es nur Zu Ko

lenmonoxid (CO), dann ist die Warmeausbeuteetwahalb so grol3 wie im Idealfall. Dieser

Effekt kommt zusatzlich zu den unterieschriebenen hinzu.

Auch die Partikelgré3e eines Brennstoffes beiat Verbrennung ist alsozu beriicksichi-
gen. Dabei wird Holz in allen realistischen Be

@uch di ese Minderung der Effizienz tritt, wi e
A¥kol ogi schen Rucksacki des Hol zes auf .

Die wirkl iche energetische Gesamtausbeute
liegt damit im Regelfall bei 50i 65 Prozent
Viel weniger und einbisschen mehr sind auch méglich.

36



6. Argumentation:

Ein weiterer sehr wichtiger Gesichtspunkt bezieht sich auf den beernteten Wald. Esist offe
sichtlich,dass die Brennholzlobbyentur Kenntnis ahm dass die Enthahme von Halbe-
sonders aus einem naturnahen oder naturlichen Waldeswegs ohne Wirkung auf die
chemischen Presseund Lebensmzessdm verbleibenden Okosystebteibt. Die Entnahme
von Baumen aus einem solchen Okosystem verandert unmittelbar des Waldes Kdhlenstof
gehalt undzusatzlich zahlreiche (!) andere Parameter, die fuPdhduktivitat undstabilitat

des Bestandemtscheidend sind. Der hier wichtigste Teil sirdission von Treibhusgaen

aus derbeeinflussen Waldbdlenund aus dem Holz enthommerneter als Eingriffsfolge la
gestorbener Baumerinzipiell gelten einschlagige Uberlegungen auch fiir Baumsteppen und
Steppen. Ban spricht deshal b dediskussienrichAEi nbezi e
werde hier aber nur Gesichtspunkte von Waldern und Forsten behandeln.

Esist dringendgeboteran diesem Beispiglie BesprechunderAk o mp r o miBem-l os en fi
holzlobbyim Zusammenhang mit dérferhandlungen 1997 in Kyotarzustellendenn dabei

geht edn jeder Hinsicht um globale Zusammenhénge, atdawederum extrem groRe Séh

den fur die Menschheit und ihre belebte Umwelt, oder um extrem grof3en gesamtgesellschaf
lichen Nutzen durch gezielte Minderung der zu erwartenden Schaden

Wie angedeutet, katereits in der Vorbereitungsphakauptsachlich aus Deutdanddie

Forderung nach Einbeziehung der Biosphéare auf der BasBetiauptungen:

1. Verbrennen von Holz (Biomasse) statt fossiler Brennstoffe sei Klimaschutz, weil der
verbrennende Kohlenstoff aus der Atmosphére stamme.

2. AAlte Walderfn (> JASerkendweilsiesoliel €@bgeben kei ne CO
wie sie aufnehmen.

3. Totholz im Wald zu lassen ist klimaschadlich.

Der bereits eingangs vorgestellte Professouelvom MaxPlanckInstitut flr Biogeock-

mi e versuchte mit einem Vortrag im Rammen der
sitat Freiburg am 12.10.2000 den Professoren und Studenten der Forstwissenschaften bewusst

zu machen, dass forstwirtschaftlidamgriffe an Waldern zur Freisetzung von Kohlendioxid

aus den betroffenen Boden fuhren.

Herr Encke, der Chefredakteur der alligemein ve
Der Waldni referierte den I nhal tlnaclbdema&fihul zes V
telnden Einleitungssatz:

AWer bisher die einfache Rechnung auf machte:
CO-Senken, konnte in diesem Referat ei niges de

Er erlauterte dann die globalen und waldbezogenen Kohlenstoffstrénsehifterte die
(schadlichepRegelungen des Kyoferotokolls Nach den Bestimmungen in Artikel 3, Absa

ze 3 und 4 dieses Vertrags, sind fur die nationalen Bilanzierungen der Kohlenstoffdynamik
Walder nur zu berticksichtigen, wenn es sich um forstwirttaded Aufforstungen, Wiede
aufforstungen oder Rodungen nach 1990 hands ist bisher die radikalste Konsequenz

aus der BehauptutyUngenut zt e W2 lrdadr! fisi nd kli maneut

Eineausfuhrliche undachgerechte Darstellung und Analyse der Diskussidsteategien und
AblaufeschldertTill Pistorius in seiner 2007 an der Universitat Freiburg vorgelegten Dokto
arbeit.http://www.waldklein.de/wklima/wald%20u%20KIlim&020-%20diss%20pistorius. pdf

Diesekatastrophale Regelung wurden denForst und Holzlobbyisten durchgesetSiehat
schwerwiegende netiege Folgen fir den Klimaschutz, dewir haben in Deutschlan@m-

lich wie viele andere Landep)r akt i s cenfi nwar|l ddg ru,ngdi emtmsch Jahr hu
nehmender Leistungachsen und Kohlenstoff Boden undHolz binden kdnnterf:-tr alle

nattrlichenWalder, viele naturnah&valder undur alle vor 1990 gepflanzten Forstatsteht

dadurch ein starkéfinschlags ode Rodungsdruck!Die KurzumtriebsHolzplantage wiirde
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eigentlicherzwungenDie Wirkung ist deshalb so genial niedertrachtig, weil selbst Regieru
gen und Behérden dadurch in die Entscheidung gezwungen sind, entweder das Kyoto
Protokoll (in diesem Punkt) Zgnorieren, oder die Zerstérung der Walder ihres Zusgandi
keitsbereichs zu betreibemmd damit den Klimawandel aktiv zu beschleunigen.

Schulzes Ausfuihrungdiistensogar nocleine entlarvende Reaktion von Herrn Dr. h.c. K.H.

Hasenkamp aus. Hasenkampaomyi si ert mit seirnem|l VYeweéineANr fima
vielen Jahren fiir GroRspender Aufforstungen als Imagepflege. Beispielsweise schreibt er dort

zur Wirksamkeit vorBuchen und Eichenafforstungen:

AEs sei unt er st el | tchwalll misdomirderendemBeaianeodemlig el e gt er
chenanteilen in Deutschland einen durchschnittlichen Holzzuwachs (bezogen auf-100 Ja
re) von etwa 6 Festmetern pro Jahr aufwiessti n r eal i sti scher Wert.

Aus der Abbildungauf Seite 3&ann man entnehmen,stal as Anor mal efi i-H° chst al
chen bei 800, das von Buchen bei 500 Jahren liegt. Die Abbildung auf Seite 38 zeigt, dass ein

junger Buchenbestand fiir den Aufbau seines ersten Festideterso Hektar etwa 12 Jahre

braucht und dass emwenn er sich mgestért entwickeln kaninnach 100 Jahregtwa 22

Festmeter Holz erzeugt ud@ Tonen CQ@algebaut hatEin nicht eingeschlagen2b0-

jahriger Bestanghalbe Lebenserwartungljiirde das in einem Jahr und der halben Vach

tumsphase des folgenden JahregdeisHerr Hasenkamp weiftatiirlich was er tut. Aber, wer

vom Pflanzen lebt, wird sein Bemiihen auf den Einschlag angewachsener Bestéande konzen

rieren wenn ihn nicht Gesetzgeber oder Moral davon abhaltemn er dabei den Gesetzg

berldhmen kdnnte, hat @r der Realitat wohl keinerlei Hemmnisse mehr.

Schul ze stel {Deer dWan nd fii nl 6ARND 1 n-bistjarmgé s k| ar ,
Fichtenkultur [die schneller wachst als Buchen und Eichen] einen Stammchenzuwachs von ca.

1 Festmeter pro Hektar uddhr aufweist. Damit war eehrgrof3ziigig. Er scleb weiter

dass auch Messungen des Europaischen MessnetzesEimaflox zeigen, dass nichtds
wirtschateteWalderwirksamereKohlenstoffsenke sindals Wirtschaftswalder. Schlie3lich

kritisiert ernochmals am konkreten Beispiellass alte Walder wie der Hainich fir Kyoto nur

anrechebar sind wenn sie gerodet und an ihrer Stelle Plantagen angelegt wirden. Ee betont
auchnochmalgl), dass die Béden genutzter Walder bedewdfmissionsquellen werden

und..

Aé Im Grunde ging es in Freiburg darum, darauf hinzuweisen, dass in den Béden mehr

Kohlenstoff lagert als in der Vegetation, und dass eine Regelung zum Klimaschute die B

den mit einbeziehen muss. Nach dem, was mir aus den Verhandlungen in Kyototbek

i st , wird von privaten Akteuren mit Macht ver

Mit dieser Anmerkung Uber die alten Herren der Fanst Holzlobby beschrieb Schulze die
Situation vielleicht treffender als er sich vorstellen konnte.

Esmuss(auch Mandatstigern)klar sein, dasgahlreichesinschlagigeJntersuchungen langst
hinreichend sicher gezeigt haben, dedsondie Auflichtung eines Waldbestandes Hinis
zur AHei | un gzuch Emittefién deg Tréibhausgdse Kohlendioxid, Methan und
Lachga macht. Deser Effekt halt bis zu 30 JahrenaDie Klimawirksamkeit jedes kthan

und Lachgasmolekiils ist aber 21 mal so grol3 wie die eingdof@kils. Jede (vgleichen-
de) Bewertung @ier Holzheizundpat also auch diesen Gesichtspunkt zu werten. fer ve
schlechtert die Okobilanz von Brennheleitererheblich, weil er den Treibhauseffekheb-
lich verstarkt

In den letzten Jahren haben ssdyar Befunde gehauft, die klar machen, dasBe Teileder
Walder Deutschlands inzwischen zu Nédimduzentewon Treibhausgasen wurden.

Schon das Fallen von Baumen in einem Wald flihrt also dazu, dass grof3e Mengen
Treibhausgase emittiert werden, ohne dass das Holz verrottet oder verbrannt wird.
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Ichwill und mussneine Wertunglieses hochpolitischen Prozesdestlich formulieren:

Ich bewerte das fiir einen der schwerwiegendsten Aaguiff die Existenz von Waldern
weltweit und auf den KlimaschutBeides zusammen wird neben gigantischen 6konomischen
Schéden auch viele Millionen Menschen zu Klimaflichtlingen achel/ Leichen machen. Der
Sachstand hiervon ist 2014 bereits Wut und Radikalismus fordenadererseits ist es zu-
mindest bei mir aggressive Verachtung, dasbisher keinen Satzon denforstlichen Vere
nigungenhdrte oder las, welche in irgendeinerfagegen diesbetrigerischen Argumente
angehen. Wohl aber vergeht keine Woche, in der ich meinem Archiv nicht Wwéttga¢ivbe-
spiele hinzuflige, obwohl ich die gezielte Suttreysteingestellt habe.

7. Argumentation:

Schlief3lich soll zum Schluss dieskufzahlung noch der offensichtlichste und fast schien tr
viale Punkt erlautert werden, der Brennholz qualitativ von allen anderen Brennstoffen unte
scheidet, und zwar nicht zu seinem forstokonomischen Vorteil:

Holz ist nicht nur ein Produkt von Wélderdblz, in der Form von lebenden Baumen, ist auch

die AMaschinefn, die das Holz produziert. Noch
Elite der deutschen Forstpolitiker das Thema konkretisieren: Das erste Zitat besteht aus der
Ubernahme einer lllusttian aus einer Broschiire des Holzabsatzfonds, einer (durclsverfa

sungswidrige Zwangsabgaben) geférderten Marketingagentur fiy dHelinzwischen veid»

tenist DiefolgendeGr af i k stellt gem#C der Bildunterschri
desRohund Wer kst of f s H auf dei Ordjiaalbild linkawei mitelgeoRet

B2ume und einen Stammquerschnitt mit der Schri
direkt ¢ber AThermi sche Verwertungi, ein zwei't
AThermi sche Venrzwemdtwmn®fmualks o@®n zur ¢ck. Das Wo
soll sagen, dass diese Baume den emittierten Kohlenstoff (C) wieder einbinden.

Grafik des (verfassungswidrigen) Holzabsatzfonds Grafik etwas verindert durch KLEIN-Grafik
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Vereinfachte Darstellung: Geschlossener Kreislauf des Roh- und Werkstoffs Holz  Vereinfachte Darstellung: Geschlossener Kreislauf des Roh- und Werkstoffs Holz

Darstellung des CORreislaufs aus einer Broschire des Holzabsatzfonds
der inzwischen agklost wurde, weil er illegal war.

Die Darstellung wirkt geféllig, suggeriert aber einen entscheidenden Fehlschluss: Wenn die beiden

Baume eingeschlagen und verbrannt sind, stehen sie fiir die Assimilation nicht mehr zu Verfiigung.

(von Kleinmodifizierte Abb. rechtsDer AKrei sl auf i des Kohlsnstoffs,
senii war und nie Ageschlossenfi sein konnte, w?2re
st¢nde ein Jahr nach EidimsecBteistéingi tu nZdw eNi ederfief il nrafn zzuunrg
gung. Die Wirkung seiner Fotosynthese avgraktisch bedeutungslos. Das Origitidikigt!
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Besonders makaber zeigt sich die Wirkung guter Verbindungen der Holzlobby, auch zu-Umwel
verbénden darin, dagge Deutsche Umweltstiftung eine gemeinsame &riiee des verfassusg
widrigen Holzabsatzfonds und dBEIND BadenWirttemberdinanzierte in der diefpositiven
Wirkungen der Holzverbrennuiiguch nochdurch die Darstellung der Sauerstoffproduktion der
Wal db2ume (i n AGo IDitAG-WaldalesB@ENDtaadedvarbandes urdi des
Bundesverbandes wurden weder informiert noch konsultiert, obwohl das die Satzungen vorsahen.
(Bild auf der nachsten Seite)
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Die Abbildung zeigt das Titelblatt e r Br osch¢re AEnergi e aus
und5 Ausschnitte aus verschiedenen Seiten.
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Um zu vermeiden, dass sich einem Leser trotzdem die Lugengrafiken einpragen, folgt eine ehrliche
Darstellung der Kohlenstoffdynamik in Wald, Atmosphére und Ofen, aus der Doktorarbeit von Till

Pistorius 2007. Sieentsin sogar i n derurAdF allowea lPttwif gge Foatsaf t er
Grafik zeigt viele offene Kreislaufe, die Teil eines hoch dynamischen, ebenfalls offenent-Gesam
systesAWal d un d&inBadeaswp hot ember gi, sind.

Atmosphare

Okosystem Technosphére

Vegetation I
(Vorrat + Nettozuwachs) £ EEE "."z I

I I I & |
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umus & Boden ‘

Vollstindige Betrachtung des C-Speichers ., Wald*

und der nachgelagerten Technosphére Q: Pistorius 2007

In einer andeizee rBrBrsgckeres o MiHog iverfassungswd-Z u k un f t A
rige Holzabsatzfonds schon 1996 einen Beitrag von Professor Ernst Ulrich von Weizsaeker abg
druckt, in dem dieser schrieb:

ADi e Kohlenstoffeinbindung ei nmdsmAtesim-hs enden E
mer geringer und endet mit dem "Ausgewachsensein". Ersetzt man einen alten Baum durch
einen jungen, bindet dieser erneut Kohlenstof

Ein kritischer Leser konnte nun finden, die Argumentaitodiesem Artikelsei Giberspitzt, denn in
einem ealen Wald stiinden ja noch andere assimilierende Baume. Aber auch dieser Einwand lasst
sich mit einem einfachen Gedankenexperiment entkraften:

Die Aussagen der Forstlobby wurden nie beziglich der absoluten oder relativen Holzentnahme
eingeschrankt. Das 2un, macht das Gedankenexperiment aber erst zum realistischen Modell.

Angesichts dieser, fir einen sachbezogen handelnden Naturwissenschaftler unfasghanem
tationmeldeten sich nun immer haufiger Botaniker und allgemeine Okologen mit allgemeinve
stdndlichen kurzen und pragnanten Zusammenfassungesactdichen Erkenntnisse zu Wort. Drei
Beispiele werden an Hand wiederum kurzer Zitate dargestellt:

Hollingeru. a. schrieber(1994)in Ecology

AVlessungen der Okosystefohlenstoffbilanz zeigten afeispiel der Buche-
wélder Neuseelands erstmalig, dass es in einem ungestorten Urwald kein-Kohle
stoffgleichgewicht gibt. Die Walder sind eine Kohlenstoffsenke. Das heif3t, seit
Tausenden von Jahren akkumulieren sie Kohlenstoff in der Humusaiiflage.

42



LUYSSAERT, S.,E.D.ScHULZE u.a. (2008)ringenin NATURE eine Synopse von 519rki
zelstudien an unmanipulierten Waldern der borealen (30 %) und der gemaRigten Zone (70
%). Tropenwalder wurden nicht bewertet, weil dazu nur 12 seriése Einzeluntersuchungen
vorlagen.Der Beitrag ist so kurz und kompakt, dass ihn jeder verkraften kader Zi-
sammenfassung steht:

AWir finden, dass W2lder im Alter zwi
positive Systemproduktivitat haben. Unsere Ergebnisse zeigen, dass alteiWalde
im Gegensatz zur langertretenen Ansicht, sie seikohlenstoffneutrai weiter
Kohl enstoff ansammeln k°®nnen. &

Alte Walder binden Kohlenstoff fir Jahrhunderte und halten gro3e Vorréte davon.
Wir erwarten allerdings, dass dieser Kohlenstaginschiel3lich des im Bodeney
bundenen in die Atmosphéare zurickkommen wird, wenn diese Walder gestort

~

werden. i

Aiwe find that in Forests between 15 and 800 yearsnof age,

strate, that olégrowth brests can continue to accumulate carbon contrary to the longstanding view that they are carbon ne
tral . é

Old-growth forests accumulate carbon for centuries and contain large quantities of it. We expect, however, that this carbon
even soil carborwill move back to the atmosphere if these forests

Einevon vielenzusatzliche logischen Stutzen der Hauptannahme ist die erdgeschichtliche
Entstehung extrem grol3er (GrappiGteinkohle und Braunkohlelager. Sie sind mit S
cherheit nicht d@ Reste eines hundertjahrigeorsteqvgl. Ertragstafeln!), sondeitie
Summevon vielen Millionen Jahre@-Einlagerungdurch ungepflegte Waldan derKar-
borzeit (vor 300 Mio. Jahren)nd danachAuch den Holabsatzfondgab edibrigensda-
mals noch nicht

Schlie3lich gab es aber noch weiterfihrende Erkenntnisse tUber die Komplexitét der Z
sammenhange bei der Einlagerung von Kohlengtalffe Boden durch verschiedeneoBi
zonosen. Es wurde klar, dase &ffizienz der Einlagerung riic nur vom Alter der Waler
abhangt, sondern auch vom Stickstoffangebot im Bd8lewirkt oft - so auch hierbeials
Faktor, der Wuchsleistungen begrefaumeinschlag fihrt immer zu Offnungen des B
standes, bis hin zum Kahlschl&@plche Offnungen filhren zur Mobilisierung d&tack-

stoffs im Boden und zu dessen Verlust ins Grundwasser oder in die Luft. Nun wurde Klar,
dass junge Forste oder gar Wiesen zwar BEl HOHEM STICKSTOFFANGEBOTfsehr e
fizient sein kbnnen, aber es ist eben asaon langdlar, dass es diese hohen Angebot
nichtoder nur kurzzeitig nach einem Eingufibt, unddas Dingung das Problem tber

andere bekannte Prozesse ver schb?ochnalgdiews r de.

grafischetwas veranderte Abbildung auseifPublikationE.-D. Schulze u.a.2012)
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Kohlenstoffbilanzen und N-Bedarf

in Grasland und Wildern der GemaBigten Breiten

Grasland junger Wald alter Wald

gespeichert [t C/ha] 6-9 100 - 300 200 - 700
Einlagerungszeit [a] 1 25-100 100 - 350
Ny ,- \ v b 5 i
L
Nettoprod. [t C/ha/a] 6-9 4-7 2-4
C/N in der Biomasse 50 - 100 200 - 300 >350
,,offener* ,.geschlossener*
N-Kreislauf N-Kreislauf

Q: aus E,-D.Schulze u.a. 2012 /grafisch verindert KLEIN-Grafik

Naturlich wére die Entnahme v@000Baumen aus Deutschlands Waldern kein messbérer E
fekt. Wir fallen aber pro Jahr etwa 75 Millionen Baume im Alter zwischen 70 und 130 Jahren
und der Einschlag steigDas verursacht einen sehr viel groReéekt.

Betrachten wir mit diesem Erkenntnisstand eine fiktive Brennholznutzung von 90 Prozent des
Vorrates, dann wird klar, dass die assimilierte Kohlenstoffmenge nicht mehr der emittierten
entsprechen kann. Es kommt zur Anreicherung vopi@@er Atmaphére als Folge der
Brennholznutzungind der Mobilisierung des Kohlentoffisis demWaldboden

AbschlieRend soll das Thema mit einem Pressezitat illustriert und bewertet werden, das in se
ner sarkastischen Pragnanz die Dinge geradezu erheiternd aufrie gt ALEXANDER
DEL RENGOschrieb am 7.7.2007 in d&Fhiringer Allgemeineiunter der Uberschrift:

AMotors2ge gegen Erderw?2rmung

Dank Hitze und Trockenheit vermehrt sich der Borkenkéafer rasamtl erhéht damit ine
rekt den Ausstol3 von Kohlendid, warnen Forscher. Derweil setzt sich die Forgtwir
schaft fir den Klimaschutz ein, indem sie mehr Baume fallen will.

Es klingt absurd, ist aber ein ernst gemeintes Argument: Eine groR3ere Holzerntea Thri

gen schitzt das Klima. Das erklart Andreaspsgen, der Geschaftsfiginrdes Thiringer
Forstvereins. i
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Teil 2
Was kdnnen und sollten wir angesichts dieser Bilanz den Biirgern und ihren
Mandatstragern vermitteln, was von ihnen fordermn?

Es geht nicht darum, Holzheizung grundsatzlich zu verdammergadeu verbieten. Deruk

tor schreibt diese Zeilen in einem sehr gut isolierten Biro, neben einem leise stimmungsvoll
knisternden Holzofen. Dieses Holz édterdings mehr al8 Jahresehr gut getrockneEs

stammt aus einem relativ naturnahen BuchenwaRikis 3Kilometer Entfernung. Der Wald

gehort einem Biobauern, der sich nach besten Kraften bemuht, seinen gesamten Hof auf Dauer
rentabel und naturvertraglich zu bewirtschaften. Die Bereitstellung erfolgte mit akzeptablen
Maschinen und zu erheblicheniféa manuelldurch den Baern und den Autoselbst Das

wiederum spartdas Geld fir ein Fitnessstudiod einen Dorfarzt. Dasotzdemausgegebene

Gdd bleibt gré3tenteils in unsereBorf und gestaltet sweiterhindas Umfeld des Autorsop

sitiv mit.

Esist klar, dass es derlei Mdglichkeiten nicht fiir alle Burger unseres Landes gibt. Es ist aber
auch klar, dass der anthropogene Treibhauseffekt viele Ursachen hat uisémoa mehr
partielle Losungsansatze erfordevelchedie etablierten politischeBtrukturen nichbhneden
Handlungsdruclraktische Beispieledurchsetzen werden

2.1. Verbraucherpolitisches zur Holzheizung

Die folgende Liste umfasst Bedingungen, die erfillt sein sollten, wenn die grundsataliche, i
dividuelle Entscheidung fur eénHolzheizung gefallen ist. Sie hilft diésherdargestellteme-
gativen Effekte zu mindernhit Geld zu sparen und die Zukunifirér Kinder positiver zuey
stalten.

a) Brennholz sollte (auch) aus energiewirtschaftlichen Griinden aus Forstbetrieben
stammen,die konsequent darauf achten, dass ihr direkter und indiekter Energieeinsatz
T von der Besitzverwaltung undWaldverjingung bis zur Holzlieferungi konsequentmi-
nimiert ist.

Ausfuhrliche Darstellungen der Prinzipien und Kriterien fur eine Waldnutzungnolgiohk-

nen Art gibt es zum Beispiel vom BUND alten Waldprogramra AWal d f ¢r , di e Zukul
vomNABU ( AWal dwi rundsomiebauverbanl2T R)RLAND ( ANaturl and
Richtlinie zur Okologischen Waldrutu ngii) samt der Grundisage der W
kussion in Deutschland, die von vielen Gruppierungen mitgetragen wurde. Wir haben darin

auch die von uns Empfohlene Waldnutzung als A¥

Die Entsprechenden Links sind:

BUND: http://www.waldklein.de/wbau/waldprogramm%20bund%20neu%2&t2006.pdf
NABU: http://www.nabu.de/imperia/md/content/nabude/wald/4.pdf

NATURLAND (enthalterund kommentierin):
http://www.waldklein.de/waldschutzgebiete/argumente%20f%20waldschutzgebiete.pdf
Okologische Waldnutzung (enthaltend kommentig in):
http://www.waldklein.de/waldschutzgebiete/argumente%20f%20waldschutzgebiete.pdf

b) Es ist (auch) aus energiewirtschaftlichen Grinden wichtig, dassBrenn ol z ei n AHol z

der kurzen Weged i st. Kaufen sie bei minem Wal
feld. Sie k°®nnen dann sogar auf einemi-Spazierg
kati erstell en.
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http://www.waldklein.de/w-bau/waldprogramm%20bund%20neu%2014-5-2006.pdf
http://www.nabu.de/imperia/md/content/nabude/wald/4.pdf
http://www.waldklein.de/waldschutzgebiete/argumente%20f%20waldschutzgebiete.pdf
http://www.waldklein.de/waldschutzgebiete/argumente%20f%20waldschutzgebiete.pdf

c¢) Es ist (auch) aus energiewirtschaftlichen Grindesehr wichtig, dass Brennholz mi-

destens gut Aluftgetrocknetf ist. Die Berater
mindestens ein Jahr gut bellftet und trocken gelagert sein. Das mag fur Fichtenscheitholz
ausreichen. Fir Buchenholz gab man friher mat 2 bis 3Jahre Trockenzeit niede-

schlagssicher im Freien an. Dies ware sicher auch heute noch deutlich besser als ein Jahr.

d) Achten sie beim Kauf eines Ofens oder Kessels auf einen mdglichst hohen Wirkeng
grad und scHiel3en sie den Ofen Uber ein moglhst langes Ofenrohr an den Kamin an.
Das Rohr hat ganz erhebliche Heizleistung sogar schon 3 Minuten nach dem Anziinden!

d) Regeln sie die Heizleistung ihres Ofens ode
damit Gber den Wirkungsgrad, sondern Uber die Bennstoffzufuhr. Bei Anlagen Uber 15

kW Leistung ist die Drosselung der Luftzufuhr sogar verboten. An kleinen Kesseln oder

Ofen ist die Drosselung zwar legal und technisch vorgesehen, aber unklug. Wie bereits

erwahnt, verbrennt Kohlenstoff bei unzureichendr Sauerstoffzufuhr nicht zu CO,, sm-

dern nur zu CO, das spaterin der Atmospharezu CO, wird. Die Warmeausbeute ist

dann um 50 Prozent reduziert. Das Feuer sollte immer mdglichst blau und lebhaft bme

nen.Gelb leuchtende Flammen entstehen durch glihend®uf3-)Partikel im Abgas. Ei-

nem Uberheizten Zimmer beugt der kluge Heizer durch rechtzeitige Drosselung der

Brennstoffzufuhr vor.

e) Um diese Anforderungen moglichst allgemein zu erftllen, sollten Holzhandler, Scher

steinfeger und Umweltbehdrden mit praktschen Unterweisungen, Internetprasentationen
und ansprechenden Druckschriften den Wissensstand und die Motivation der Birger so
weit entwickeln, dass das Problemfeld irrelevant wird.

f) Informieren sie sich von Zeit zu Zeiterneut Giber Vor- und Nachteileihrer Heizungs-
met hoden. Das spart Geld und schont die Umwel't

g) Bleiben sie aktive Demokraten, dann funktioniert auch unsere Demokratie einschie
lich der Klimapolitik und Ihre berechtigten Interessen haben dann wengstens grundséz-
lich eine Chance bertcksichtigt zu werden. Das gilt auch fur die Realisierung eines gan
heitlichen Ansatzes unserer Waldpolitik.

2.2 Waldpolitisches zur Brennholzwirtschaft

Wir gehen zunachst nur von den in der B®ngegebenen 12,1 Festern Holzzuwachs pro
Hektar und Jahr aus und nehmen ein zusatzliches Holzaquivalent von 7,9 Festmetern in Form
von moglicher Humusanreicherung an. So ergibt sich eine Gesamtanreicherung, die einem
Holzaquivalent von 20 Festmetern oder 20 Tonnep @@ Hektar und Jahr entspricht.

In Deutschland haben wir 10.567.660 Hektar Forst und Wald. Fallsedeissveranderte

Klima und die forstliche Nutzungje nicht wesentlickerandert hatterund falls wir sie nicht
weiterhinzu Brennholz, Papier oder andekemzlebigen Schrottprodukten verarbeitetr-

den waren wir schon am Beginn ihrer Regenerationszeit die Sorge um rund 200.00000 To
nenCQpro Jahr | os. D aSoforthfefieé ei ne grandi ose A

Deutschland mittiert seit2010eine knappe MiIIionTonnenVCQAquivaIene an Treibhas-
gassen Di e Soforthilfe des Aungesbkwischeneimefm deut sche
Funftelund einenViertel derdeutschen Emissionemn 2010

Diese Soforthilfe hatte aber noch eine auRerordentlich positive Eigenschdftit® auf nie
rere Jahrhunderte ein systembedingtes Wach®ian/alderwiirden - ganz wie im Kapitel

1.2. Gber das Wachstum v&é&umen und Waldern dargesteliliber Jahrhundert@stenlos

ihre Systemschaden repariergrd damitihre Schutz und Erholungwirkungen steigerrden

T auch 6konomisch so dringendhotwendigen Schutz der Biodiversitat phAnomenal voran
bringen.Einen UNMITTELBAREN Beitrag zum Bruttosozialprodukt und seinem Wachstum
wudrden sie nicht bringember einen ungeheuren Nutzen
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In dernachsten Abbildungsti analog zur Abbildung auf Seitei 7die theoretischeyoraus-
sichtliche zeitliche Entwicklung der CQAufnahme pro Hektar und Jahr dargestellt.

~ Holzzuwachs und CO,-Bindung
im Hauptbestand eines naturnahen Waldes

Haupt- /
einschlags- /
alter /
2009 /

/
/
—

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Alter des Hauptbestandes [Jahre]

3
o

(o))
()

9]
]

N
=

N
)

[a—
S

Holzproduktion [fm/haxa] u. CO,-Bindung [t/haxa]
W
S

KLEIN-Grafik

Die Abbildung zeigt, wie sich die Klimaschutzleistung eines stillgelegten
naturnalen Waldes$ nur auf der Basis détolzproduktion- entwickeln wiirde und
wie diese Entwicklung durch die konventiondHerstwirtschaft verhindert wird.

Wir sehen, dass nach der Darstellung ein 6f@hriger Bestand etwa 10 Festmeter Holz
pro Jahr produziert und dabei etwa 10 Tonnen C@verbraucht. Dieser Wert verdoppelt
sich in den folgenden 31 Jahrerivon da an steigt die Leistung unseres Modellbestandes
ungeféhr alle 33 Jahre um weitere 10 Tonnen. Auf die deutsche Waldflache bezogee; b
deutet das, dass urex Wald, wenn wir ihn einfach wachsen liel3en, unseren deutschen
CO,-Uberschuss alle 30 Jahre um weitere 100 Millionen Tonnen mindern wiirdBann
hatten wir aber kein Holz zur Verfligung. Alle diese Zahlen sind wie immer wieder be-
tont T mit auBerster Zurlickhaltung geschatztSie ollen aber DenkansttRegeben denn
die Realitat ist eben immer komplexer als man denkt.

Diese Zeitspanne zunehmenden Holzzuwachses und zunehmender Kohlenstoffbindung kén
te/wirde aus biologischen Grinden etwa 300 bis 400 Jahattemund gegen Ende abne
men.Ein dynamisch ausgglichene Zustand des Holzvorrats in der Lebensgemeinsebiaft
de nochmals ein oder zwei Jahrhunderte spater erreicht. Das Kohlenstoffdepot im Boeden wi
de noch sehr viel langer aufnehmen. Wir wissen, daasieh in demenig gestortesltesten
Waldern Mitteleuropas nochieiter zunimmt und digiesigenKohlelager sprechen fiir sich.

Geradezu grof3artig ist an diesen Betrachtungen, dass das Ganze mit einem Dritté} des deu
schen Waldes, destaats und Bundesfasten, ohne nennenswerten zeitlichen Verzug, ohne
Entwicklungszeit und ohne nennenswerte Investitionen gestartet werden kénnte. Diese Walder
gehdren den Birgern, und ihre Bewirtschaftung hat ohnehin nicht in erster Linie nach hol
O0konomischen Kriterien zerfolgen.(Vergleiche Urteil 1436/87 des BV@Yir sollten die
Burgerdeshaltaufklaren undiber ihren Wald selbsintscheiden lasseBeamte und Angr

stellte im offentlichen Dienst sind Teil der Exekutive, nicht die Legislatisegt die Verfa-

sung!
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Die Kommunal- und Korperschaftswalder wéren ahnlich wie die staatlichen Walder eu s

hen. Allerdings ware es bei ihnen angebracht, mafig differenzierende Mechanismen zu finden.
Dabei sollten die groRen Unterschiede nach Waldbesitz, Verquickung mit anderen Kemmun
und 6kologischen Mdglichkeiten und Unmdéglichkeiten fur Bewaldung bewertet werden. M

Rige AusgleichsmalRnahmen kdnnten dort angebracht sein.

Unabdingbar sind auch durchdachte Strategien zur Einbindung einer méglichst groRen Anzahl
von Privatwaldbesitzern. Sie wirden im Fall ihrer Kooperation ihre Erwerbsgrundtayan

weniger aus dem Verkauf von Holz, als aus der ®®2iungzu Gunsten aller Menschen
ganisierenEs wée angebracht, sie dafir fau entschadign.

Auf berechtigte Fragen nach der Finanziung sol cher Entsch?&digungen

€ als erstes, das gute Prinzip der Marktwirtsc
verursacht. 5
€ als zweites, einige abwegigeu s gaben der A°ffentl i cnbpgn H2ndehi

ren musste (nhtt nur sollte!) Beispiele sind die Entwicklung detrem teure Mal3ndmen
zurtechnische Abscheidung und unsichere Lagerung von fGOAnbau von Enggiemais, E

Soja undE-Zuckerrohra | s A En e r diir dep\&reidbaree Bafi yodochspannungs
Fernkitungen, fiir untaugliche Flugtgif,Bahnhofe, Konzerthauser, Vekigungsparks,in-
brauchbare Flutpuge, untaugliche ¢ ge und i di o tousisen/fiiréMandétkau x us il i m
ten vom Mars und den Jupitermonden, fir die Rettung krimineller Banken und Spekulanten

€ ... Wirden wir auch nur ein Prozent dieBmtrage unseren privaten Wadgkizern geben,
brauchten wir mehr psychiatrische Kliniken, weil viele der Empfanger mit so viel Geld den
Verstand verloren.

€ als drittes wg¢r @fel-Ztate tie ich auf Seiei2 eingefighhattert- e d e r
weisen.

Bei allen Diskussionen uridmsetzungen sollterufijeden Fall auch allékologischen Ruc¢
sackd, inhaltlichen Konflikte Verwaltungs und Zinskostenvirklich mit in die Uberegungen
einbezogemnd so guwie mdglich bilanziertverden Regierungen und Umweltigande sdi
ten unbdingt professionelle AnalysesolcherGrof3en erstelle(iassen)

In diesemZusammenhéngen sei auch noch eineni@nertan den letzten Sates Zitatsvon
Claudia Hillinger(vom MPI fir Biogeochemik das ich auf Seite 10 eingefiigibe. Bei zik
gerichteter Sachdiskussion gilt wirklictiass viele Ziele der Naturschutzbewegung auch fur
einzelne Wirtschaftszweige die Existenzgrundlagen bereiten oder festigen. Beispiel®sind Bi
batern, Solartechnik und Tourismus zu Nationalparks. Wir miissen unsere Anliegen im posit
ven und negativen Sirmarktrelevant machen

Zusatzlich zu mdglicheWergitungnfir kooperierend®rivatwaldbesitzer hatten die sahmei
bar radikalen Forderungerch einig weitere Vorteile, die nicht in ein einschlagigeaT
rifsystem eingebunden werden sollten. Sie kdnnten aber die Entscheidung potentikeller Tei
nehmer erheblich beeinflussen:

a) Die Waldbesitzer wurden weitgehend die Kosten fur die ErschlieBung, die Pflege, di
ASch2adlingsibek2mpfung, die Verwaltueg, das |
rung und die Beratung sparen.

b) Die Waldbesitzer wirden mit einem geringen Teil des fuddreeitigeHolzwirtschaft
notwendigerArbeitsaufwandsauskommen.

c) Das gesellschdiche Ansehen der Waldbesitzer, das in den letzten Jahren gelitten hat,
wirde sicher wieddvessern

Aber nicht nur die Wal dbesitzer h2tten sol che,
Auch die Burger, einschlie3lich der Waldbesitzer / die Allgeneit / alle Menschen, hatten

von diesem Aktionsmodell eine ganze Reihe substantieller geldwerter und ideeller Vorteile.

Diese Vorteile waren im Vorfeld einer breiten offentlioi2i s kussi on unbkFassend u
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| ogi efreifi pausch advoriegende Literatur Btibe2 Wastemnnicili e hi er
standig odeausreichend.

Hier sollen nur jeveils einige Stichworte die viavichtigsten Themenbereiche benennen und
Bewertungsansatze aufwerfen.

a) Seit etwa2002besteht in Deutschland gesamtgesellsdbhit Konsens, dass die dramat
sche Hochwasserproblemati k nur groCfel 2chi g ge
der Raum! A. Dazu geh°rt, wenn auch weniger di
Wal der und di e Ret ensi odes febdnwigweiterhin nichthr er B° d e
verantwortbare Betréage fur hochwassertrachtige Baumalinahmen aus. Die Schaden wirden
mit Agesundefi Bodengeringer und das Geld kénnte sinnvoll investiert werden.

byDi e Menschen der Ahoch entwickelteno?2ndera |
raussichtlich weiter steigend unter Stress, Schadstoffbelastung und Unféllen. Das veru
sacht heute schon unbezahlbare materielle Kosten in Form von Verlust an Arbeitsleistung,
Therapiekosten, Pflegekosten und grof3em Leid. Mit breiteren und steilererst®chipid
gr°Ceren Saufgelagen werden wir diese Probl er
verscharfen statt mildern. Naturnahe Walder in Deutschland, erlautert von einemrengagie
ten ehemaligen Fdrster, kdnnten da astronomische Kosten fiir Reisen, Thedagie-u
weltschaden sparen und gleichzeitig die Erfolge steigern.

¢c) Il m Rahmen der Umweltkonferenz von Rio 1992 he
dass der Schutz der natirlichen Biologischen Vielfalt nicht nur ein etimiechlisch
religioses Problemissondern auch eines von enormer 6konomischer Bedeutung. Seither
kommen wir teilweise ganz brav unseren eingegangenen Verpflichtungen nach und schi
zen mit groRem personlichem und finanziellem Aufwand spektakulare Arten. Die roten
Listen zeigen aber keirigesserung, weil man komplexe Systeme nicht durch sektorale
Manipulation von Einzelkomponenten stabilisieren oder sanieren kann.

Wir brauchen den konsequenten Schutz der naturlichen Okosysteme. Das von Natur aus
wichtigste Teilokosystem Mitteleuropas diwwéalder. Sie bedeckten von Natur aus 8% Pr

zent unserer Landesflachen, und etwa 90 Prozent der heimischen biologischen Arten geh
ren (urspringlich) zu ihnen. Konsequenter Schutz der Walder wiirde auch den Zustand der
allermeisten Gewasser verbessern. ScHat Biodiversitat ist also primar Schutz derlwa
derund umgekehrt

Unser Vorschlag zum waldbasierten Klimaschutz Ww&ganz nebenbéi das grofdte und

erfolgreichste Programm zum Schutz der Schépfung. Es gingételeuropaum mindes-

tens 40.000 Aten unt er denen ein deutl i cHistgnber propor |
Artenin ist. Ferner geh®°ren dazu Hunderte von
wissen und die wir vielleicht noch gar nicht kennen. Naturlich waren Wildkatze, Luchs,

Wolf, Auerhahn, Haselhuhn, Dreizehenspecht, Waldameise, Eremit und Co automatisch

und wirksamer mit geschitzt als es heute mit all dem Geld mdoglich ist. Wir kdnnten es

grofitenteils spareshne den Erfolg zu mindern

d) Ein bisher kaum andiskutiertes Kardinaldeoh firalle Einzelprobleme sind die Forstwiase
schaften und die Forstwissenschatftler. Jahrzehmtznen Burschenschaften, Lobbygruppen
und Regierungsparteieiie Besetzung von Professorenstellen und die Finanzierung von Fo
schungsprojekten bestimmten, haliefe Spuren hinterlasseneb(auch hier angeprangerte)
teilweisg!) unglaubliche Mangel an grundglicher wissenschaftlicher Qualifikation, aber
auch der oft dreiste Lobbyismaid die zwangsweisen Folgaftenn dann auch nocligiz-
lich Publikationeraus forstlichen Forschungsinstitutesgelrechizensiert werdersollte man
sich nichtwundern sondern masollte als Burger aktiwerden.

Keine der derzeit von den deutschen B¢rgern un
Aangestrelbs ewmdinsaldle Aawert erachtetenii MaCnahme
Vergleich auch nur ansatzweise als Alternative zum Wald ajsSe@ke punkten. Kombiniert
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mit einer intelligenten EnergiepolitiGebaudesanierung, intelligente Net#iziente Spe

cherumgy, dezentrale solamermische und fotovoltaische Anlagen, Elektrofahrzeuge obne F
xen, konsequenteBiolandbay Abschaffung unsinniger Stand®yc h a |l t ukbogen ¢é)

Deutsdiland einersehr billigen furiosendkologischokonomischerstart mit globaler Vo
bildfunktion schaffen.

Angesichts der mit &uRerster Zuriickhaltung geschatzten Zahlen ware das Thema
durchaus wert, dass mundige Burger und ihre Mandatstrager dartibehaufiger sachle-
zogennachdachten, wie viel wir von diesem theoretischen Ausgleichspotentiakséachlich
nutzen kdénnten und wollen. Dies ist eine politische Frage, die im Abgleich mit allema
deren relevanten Gesichtspunkten entschieden und verantwortet(!) werden muss.

Allein die Summe aller durch unser Projekt zu erwartenden materigheparungenware

so grof3, dass es unmdglich erscheint, dass jemand auf echter volkswirtschaftlicher oder gar

auf ethischer Basis relevante und umfassende Einwendungen finden kdnnte.

Ganz anders ist das bei einzelnen betrieldsr konzernwirtschatftlichen Betraahgen. N-
tirlich werderOl-, Gas, Kohle- und Kernkraftkonzernejolzhandler, Sagewerker, Tiafnd

Wasserbauer, Airlines .... uBSP-Missionaremi t al l en Mitteln sgegen

senen Angriff spatkommunistischer Qéooristei ~ k 2 m pif haban. danwmehr als genug

Moglichkeiten unsere ehrlich marktwirtschaftlichen und hochst sozialen Phéingauberen

(") fachlich-demokratischen Metliendurchzusetzerim Ubrigens o | | t e n A \itig-r f

keit der Atackendie hohe Qualitat undlVirksamkeit unsear Argumente ablesen undden.

Damit bliebe nur noch das f8pviele Blirger so deprimierende Problem Derchsetzung

berechtigteAnliegen in unserer Demokratie. Die Hoffnung, dass solche Anliegen und Ideen
letztlich doch zu Handlungen fithren kénnsol] anschaulich an einem Zitat eines promine

ten Forstpolitikers samt den aufgetretenen und denkbaren Folgen diskutiert werden:

Der Chef der Bayerischen Staatsforétedf3ter Forstbetrieb Mitteleuropas!) Dr. Rudolf Erei

hager erregte am 18.11.2005 vorgtstudenten in Freising mit folgender provokanteneiuf?

rung erhebliches Aufsehen:

ADi e Zi el e de si vBrbildiehe Befvidschaftumngeles Staatseaddes, matu

nahe Forstwirtschait und des Waldgesetzes mit seinen Ausfihrungen in ArtikelntB si
uner hebl i ch. Wichtig i st nur , dass wi

Wi r auch.n

Nach der Veroffentlichung dieser Satze formulierte Freidhagddadsisches Scheindementi,

undvieles blieb beim Alten. Arger und Groll aber breitesich aus.

Hatte Freidhager den anwesenden ForststudenteallendBesitzern des von ihigegen o-
dentliche Bezahlungerwalteten bayerischen Birgerweddlar gemacht, dass ihre Mangat
trager von ihm letztlich die betriebswirtschaftliche Maximierungadigihrlichenfinanziellen
Holzerlbse vdangen

hatte er ferner erlautert,

dassdas meistédolz eigentlichzum Verbrennerzu schade ist

dass der Wald sehr viel melert ist als den Holzpreis und

dassviel Positivesstimmt, was in staatlichen Wddtbschiiren tbggositive und wahr&urk-
tionen des Waldes steht

hatte er das ungeheure Potential der von ihm verwakeiech lebendenBirgerwalder fir
die CQ-Abscheidung vermittelt unklar gemacht, dass dieMethode fertig entwickelt und
300 Millionen Jahre erprobt jst

hatte er schlief3lich noch betont, dass fur den sofort méglichen Projektstart keinerleidnvestit

onen erforderlich wéaren,
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€ dann hatte er nur noch ankiindigen missen, dass die BaySF im Namen der Bleger umg
hend Schadensersatzklagaygn die grof3en Luftverschmutzeit Kohlendioxid und anderen
schadliche, ja giftigen Gaserrheben wate;

€ dann wéren allarbeitslosen Butschen (undinheimischen Nicloeutschen) Waldfreunde
nach drei durchfeierten Nachten taglich unterwegs gewasedenrestlichenBirgern diesen
Okologischmarktwirtschaftlichen Grof3coup zu erklaren unen Mandatstrégern beizubyi
gen, was Marktwirtscha#tigentlichist, und dassie i wider Erwarteri doch funktionieren
kann.

Leider agiert Forstpolitik nicht so. &h will immer noch lieber steuerfinanzierte Subventionen
kassiererund Holz von jungen Baumen verkaufen.

Wir werden alsqorlaufig weiter den Hochwasserschutz finanzieren, stressgeschéadigte Me

schen stigmatisieren, Artenschutzprogramme bezahlen, Furipet&sn, Borkenkafer d>

kampfen und aufwandige Forschungsprogramme zur technischeAliS€heidung und \fe

pressung im Meeresgrund fordern. Trostlich fir die Einen ist dabei, dass das Bruttasozialpr

dukt steigt. Der Autor freut sich eher darjl#asswirs c her sein k°nnen, dass
Kraft des Faktischdi einschlieBlich der knapp werdenden Ressourcen von Ol, Gas, Seltenen

Erden, Kupfer, Agrarland unechtemGeld,unsere Ideen voran bringen willazu kommt,

dass die eigentlich extrem unerfreubchregionalen Konfliktherde in und um-@ind Gasla-

derwenigstens etliche MandatstragePanik versetzen. Wir sollten sie an wahnsinnigen

Uberreaktionen hindern und die dadurch frei werdenden Handlungspotentiale in eine nicht
parteitaktische, sonderatt i onal e und extrem f {undsozalpdAREner gi e w
tisch gepragten Rahmenbedingungemgen.

Wir brauchen dazu eine Aganz groRRe Koalitiorfi der Biirger.
Dann gibt”s Hoffnung
und
Grund fur einen AUNO-Tag des Walde§
mit ausgedehnten, guten Bhrungen samt Festenin schénen Waldern,
zu Ful3!
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2.3. Weiterfihrende Infos und Literatur
finden Sie zum Beispiel ...

... im Internet unter:

www.WaldKlein.de <tiber Wald und Klina> W©ald und Klima- Eine unauflésbare Vielfachbeziehung ...>
von lokaler, regionaler und globaler Bedeuturdper Wald kann das Klima nicht retten > <BUND
Waldprogramm> <Warum Borkenkéafer unsere Walder umbringen> <Wissen macht schuldig>

Alle aus der &ht des Autors

http://www.carboeurope.org/ DasCarbeEuropeProjekt der UNO/IPCC endete 2008 und die HP wurde 2011
letztmals aktualisiert. Es stehen aber weiterhin sehr viele wichtige Berichte dort zur Verfligung

www.Waldwissen.deZahlreiche Beitrage (meist) aus der Sicht der klassischen Forstwissenschaften, aber trotzdem
unddeshalb wichtig.

www.CO2-Bank.de Eine Site, diediesen Tet eindrucksvollerganzt

http://www.lfu.bayern.de/umweltwissen/themenuebersicht/index.htm
<Kamindéfen umweltfreundlich betreiben>

... in Druckschriften:

BMVEL (2002) Die zveite BundeswaldinventiirBWI2 Wichtige, aber nicht durchgéngig seriése, Datemsam
lung zur Forstwirtschaft in Deutschland

BunDESAMT FURNATURSCHUTZT BfN/ Robert Neuh&usl (2003) Karte der naturlichen Vegetation Europas; BfN;
Umfangreiche und hervorragde Dokumentation als zuverlassige Grundlage fiir die Information Uber dié nattirl
che Vegetation Europas und ihre Veranderungen.

BUNDESAMT FURNATURSCHUTZ (2012) Daten zur Natur

BuURsCHEL P. undJ.Huss (2003 3. Aufl.) Grundriss des Waldbaus; Blackwéerlag; 487 Seiten; Das gutrve
standliche Standartwerk fiir Waldbau

BAYERISCHE STAATSFORSTVERWALTUNG (1990) Hilfstafeln fur die Forsteinrichtung; 334 Seiten; Tabellen urd Gr
fiken fur den Forstwirt

Bayerische Landesanstalt fur Wald und ForstwirtkéhaWF (2007) LWFMerkblatt 12 Der Energieinhalt von
Holz und seine Bewertung. Eine gute Broschure

Bayerische Landesanstalt fir Wald und ForstwirtséhaitVF (2007) LWFMerkblatt 20 Scheitholz Produki-
on, Lagerung, Kennzeichnung. Eine guteshure

ELLING, W., U. HEBER, A. POLLE, F. BEESE(2007) Schadigung von Walddkosystemen; Spekiertlag
ENckE (2001) Bedeutung der Walder fur den globalen @®2ishalt; AFZ 2001 S.5658

Forum Umwelt und Entwicklung (1999) Positionspapier von Verbémge AGWald im Forum Umwelt und
Entwicklung

HASENKAMP (2001) ZU. Bedeutung der Walder fir den globalen @&@2shalt; AFZ 22001 S.25354

Héllinger, D.Y, F.M. Kelliher, JN Byers, JE Hunt, TM McSeveny, PL Weir (1994) Carbon dioxide exchenge b
tween an ndisturbed olegrowth temperate forest and the atmosph&mology75, 134- 150

IPCC (???7?) Special Report Land Use, Land Use Change and Forestry (evtl. Summary for Policymakers)

IPCC(2007) Land Use, LandJse Change and Forestry
HTTP://WWW.IPCC.CH/IPCCREPORT$SRESLAND _USHINDEX.PHP2DP=1

LEIBUNDGUT, H. (1984) Die Waldpflege; Verlag Paul Haupt; 214 Seiten Gut verstandlich und mit Blick auf das
Okosystem

LuYssAERT, S.,E.D.ScHULZE u.a. (2008) in NATURE Bd. 455/11, S. 2235:

MAVYER, H. (1976) Géirgswaldbau Schutzwaldpflege; Gustav Fischer Verlag 436 Seiten; Osttiroler Gebirg
waldbau; Osterreichischer Agrarverlag; 669 Seiten; Gut verstandlich, aber ausgerichtet auf Gebirgswalder
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http://www.waldwissen.de/
http://www.co2-bank.de/
http://www.lfu.bayern.de/umweltwissen/themenuebersicht/index.htm

MAYER, H. (1988) Osttiroler Gebirgswaldbau; Osterreichechgrarverlag; 669 Seiten; Gut verstandlich, aber
ausgerichtet auf Gebirgswalder

MiLAD, MIRJAM u.a(2012) Walder und Klimawandel; Hg.: BfN;

Nowack, Stefan (2004) Wachstum der Buche in Hessen; in: Hess. Min. f. Umwelt, L&ndlichen Raum und verbra
cherschutz, FIVForsteinrichtung, Forschungsbericht 31.

OBERTHUR, SEBASTIAN U. HERMANN E. OTT (1999) The Kyoto Protocol Spring®ierlag 359 Seiten
Sehr gites Buch das auch das politische Umfeld beleuchtet (englisch)

OT1T0, H.-J.(1994) Waldtkologie; Véag Ulmer/UTB fur Wissenschaft

V. RaDULEScU (1934) Wuchd_eistung, Nutzung und Verjingung der urwiichsigen Buchenbestande in den Karp
ten. Diss. Munchen

PisTorIus TiLL (2007)Die Bedeutung von Kohlenstoffbilanzen im Diskurs tber die Einbindung demfdrst
schaft in die nationale Klimapolitik; Diss. Albdridwigs-Universitat Freiburg

RITTERSHOFER F. (1994) Waldpflege und Waldbau; Rittersheféerlag 481 Seiten Allgemeinverstandlich und
konsequent praxishezogen

ROHLE, HEINZ (1987) Entwicklung von Walitét, Zuwachs und Biomassenstruktur der Fichte in verschiedegen ba
erischen Untersuchungsgebieterter dem Einfluss der neuartigen Walderkrankungen; Forstliche Forsckungsb
richte Miinchen, Nr.83

Schulze (2001) Die Walder als Kohlenstoffsenke; AF2061 S.836338

ScHULZE, E.-D. u.a. (2002) Pflanzendkologie, Spektrum Akademischer Verlag 846 Seiten GroRformat

ScHULZE, E.-D. u.a. (2012) arge-scale bioenergy from additional harvest of forest biomass is neither sustainable
nor greenhousgasneutral;GCB Bioenergy, doi: 10.1111/j.1787707.2012.01169.x

ScHUTT, P.u. W. KocH (1978) Allgemeine Botanik fiir Forstwirte, Pareys Studientexte 17; 265 Seitea- Allg
meinverstandlich, aber nicht mehr auf dem neuesten Stand

ScHUTT, P.u.a. (1992) Lexikon der Fstbotanik; ecomeWerlag; 581 Seiten Sehr kurze, sehr Kompakte Texte
fur fachlich vorgebildete Leser

ScHUTT, P.u.a.(2006)Enzyklopéadie der Laubbaume; Nikgerlag

STTE,P.U . a. (2002 35. Aufl.) AStr asbur dgseheriVerlage23iSeitenh der Bot
Grol3format Das Standartwerk fur fachlich vorgebildete Leser

SPIECKER, H., K. MIELIKAINEN , M. KOHL. J.P.SKOVSGAARD. Eds.(1996 Growth Trends in European Forests;
SpringerVerlag

STEPHENSON N.L. (2014)Rate of tree carbon eemulation increases continuously with tree size; Nat@gd 4
doi: 10.1038

STINGLWAGNER u.a. (206) Das Kosmos Wald und Forst Lexikon

Umweltbundesamt (D) (2014) Okologische Innovationspaiitik
Mehr Ressourceneffizienz u. Klimaschutz durch nachhadtigiliche Nutzung von Biomasse

WOHLLEBEN, PETER (2008) Holzrauschi Der Bioenergieboom und seine Folgen; Adaterlag; 159 Seiten

Autor: Dr. Helmut Klein
Hoérndlweg 22
82346 Andech£rling
WadKlein@tonline.de
WWW.WaldKlein.de
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Immissionsumrechnungen

ANHANG 1

Dr. Helmut Klein

SO, ug/m®> |=| PPBy x 2,62
PPB, =/ upg/m® /| 2,62
ug/m*  |[=| PPB, x 2,86
PPB, |[=| pg/m® / 2,86
tSQ,  |= tS x 2
tS = tSQ, / 2
O ug/m |=| PPB, x 1,96
PPB, |=| pg/m® [/ 1,96
ug/m®  [=| PPB, x 1,66
PPB, |[=| pg/m® / 1,66
NO, ug/m  |=| PPBy x 1,225
PPB, =| pg/m®> [/ 1,225
ug/m®* |[=| PPB, x 2,05
PPB, =| pg/m® [/ 2,05
tNO, [=|] tN x 3,29
t N =| tNO, [/ 3,29
CO ug/m®> |[=| PPB, x 1,225
PPB, =| pg/m® / 1,225
ug/m> |=| PPB, x 1,25
PPB, = pg/m / 1,25
CO2 ug/m  |=| PPB, x 1,225
PPB, |=| pg/m® / 1,225
ug/m  |=| PPB, x 1,97
PPB, = pg/m® / 1,97
tCO, |= tC x 3,67
tC =| tCO, / 3,67
1 fm FiHolz | = 0,25t C
1 fm FiHolz | = 0,9 tCQ
1 fm BuHolz|= 1,2 tCQ
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Atomgewichte:

Molekulargew.:

Litergew.(Q):

N=14 O =16 S=32 C=12

N,=28 0,=32 S0O,=64 CO =28
NO=30 03=48 S0G;=80 CO,=44
NO, =46 Luft=28,96

N,O = 44

N,=1,25 O0,=1,43 S0O,=2,86 CO=1,25
NO =1,34 O3=2,14 SO;=3,57 CO,=1,97

NO, = 2,05 Luft =1,225

Molvolumen der Gase: 22,45 Liter = 1/44,6 m

Molekulargewicht x 0,0446 = Litergewichg]

Sehr grol3e und sehr kleine Gewichte

die in Klimadiskussionen oft vorkommen

1.000.000.000.000 Teragramm Tg 1.000.000 Tonnen
1.000.000.000 Gigagramm Gg 1.000 Tonnen
1.000.000 Megagramm Mg Tonne
1.000 Kilogramm kg
1,0 Gramm g
0,001 Milligramm mg
0,000.001 Mikrogramm g

0,000.000.001 Nanogramm ng
0,000.000.000@1 Pikogramm pPg
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Anhang 2
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Anhang 2

Teil 2
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